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ʀʟʤ. ʃʠʩʪ     ˉ ʜʦʢʫʤ.  ʇʦʜʧ. ɼʘʪʘ 

ʈʘʟʨʘʙʦʪ.    ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ï ʩʯʝʪʯʠʢ  
ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ɺɿʃɽʊ ʄʈ 

ɺʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ 
ʋʈʉɺ-722 ɽʭ  

ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 
 

ʃʠʪ. ʃʠʩʪ 

 

  ʃʠʩʪʦʚ 

 ʇʨʦʚʝʨʠʣ    ɸ   2      76 
ʉʦʛʣʘʩʦʚʘʥ.     

ɸʆ çɺʟʣʝʪè ʅ. ʢʦʥʪʨ.    
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3 

ʃʠʩʪ 

ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

 

ʅʘʩʪʦʷʱʠʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ 

çɺɿʃɽʊ ʄʈè ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠ ̫ʋʈʉɺ-722 ɽʭ ʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʦʟʥʘʢʦʤ-

ʣʝʥʠʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠ ʧʦʨʷʜʢʦʤ ʝʛʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʦʡ ʥʘʜ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʝ ʚʦʟ-

ʤʦʞʥʳ ʦʪʣʠʯʠʷ ʦʪ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ, ʥʝ ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠ-

ʩʪʠʢʠ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʧʨʠʙʦʨʘ. 

 

ʇɽʈɽʏɽʅʔ ʇʈʀʅʗʊʓʍ ʉʆʂʈɸʑɽʅʀʁ 

 
ɹʀ 

ɺʇ 

DN 

ʀʋ  

ʇʂ 

ʇʇ 

ʇʋʕ 

ʇʕɸ 

ʈʕ 

ʋɿʉ 

 

- ʙʘʨʴʝʨ ʠʩʢʨʦʟʘʱʠʪʳ; 

- ʚʪʦʨʠʯʥʳʡ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ; 

- ʜʠʘʤʝʪʨ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʧʨʦʭʦʜʘ; 

- ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ; 

- ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ; 

- ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ; 

- ʇʨʘʚʠʣʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ; 

- ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʵʣʝʢʪʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʡ; 

- ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ; 

- ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ. 

 
 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ - ɺʠʜ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʚ ʪʝʢʩʪʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ 

ʞʠʨʥʳʤ ʰʨʠʬʪʦʤ Arial, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ɸʢʪʠʚʥʦʝ ʩʦʩʪ., ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʝʛʦ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʶ ʥʘ 
ʜʠʩʧʣʝʝ ʧʨʠʙʦʨʘ. 

 

  * * * 
Å ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ çɺɿʃɽʊ ʄʈè ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥ ʚ ɻʦʩʫʜʘʨ-

ʩʪʚʝʥʥʦʤ ʨʝʝʩʪʨʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʈʌ ʧʦʜ ˉ 28363-14.  

Å ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ çɺɿʃɽʊ ʄʈè ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʋʈʉɺ-722 ɽʭ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘ ʊʘʤʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʶʟʘ ʊʈ ʊʉ 012/2011 

çʆ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭè ʠ ʨʘʟʨʝʰʝʥ ʢ ʧʨʠ-

ʤʝʥʝʥʠʶ ʥʘ ʧʦʜʥʘʜʟʦʨʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʭ ʠ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɽʭ-ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʝ.  

 

ʋʜʦʩʪʦʚʝʨʷʶʱʠʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ ʥʘ ʩʘʡʪʝ www.vzljot.ru . 
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ʃʠʩʪ 

ɻɸʈɸʅʊʀʀ ʀɿɻʆʊʆɺʀʊɽʃʗ  

 

I. ʀʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ 

ɺɿʃɽʊ ʄʈ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠ ̫ʋʈʉɺ-722 ɽʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʛʦ 

ʩʨʦʢʘ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʚ ʧʘʩʧʦʨʪʝ ʥʘ ʠʟʜʝʣʠʝ, ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ:  

1. ʍʨʘʥʝʥʠʝ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʤʦʥʪʘʞ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʠʟʜʝʣʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. 

2. ʄʦʥʪʘʞ ʠ ʧʫʩʢʦʥʘʣʘʜʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘ-

ʮʠʝʡ, ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʰʣʠ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝ, ʠ ʠʤʝʶʪ ʩʝʨ-

ʪʠʬʠʢʘʪ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʨʘʙʦʪ. 

 

II. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʚʳʭʦʜʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠʟ ʩʪʨʦʷ, ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʨʝʤʦʥʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʛʦ-

ʣʦʚʥʦʤ ʠʣʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʝʨʚʠʩʥʳʭ ʮʝʥʪʨʘʭ, ʘʚʪʦʨʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘ-

ʥʠʝʤ ʪʦʨʛʦʚʦʡ ʤʘʨʢʠ çɺʟʣʝʪè, ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʫʢʘ-

ʟʘʥʥʳʭ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ.  

 

III. ʀʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʥʝ ʥʝʩʝʪ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʭ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ:  

ʘ) ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʧʘʩʧʦʨʪ ʥʘ ʠʟʜʝʣʠʝ;  

ʙ) ʠʟʜʝʣʠʝ ʠʤʝʝʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ;  

ʚ) ʠʟʜʝʣʠʝ ʭʨʘʥʠʣʦʩʴ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʣʦʩʴ, ʤʦʥʪʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʠʣʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʩ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʥʘ ʠʟʜʝʣʠʝ;  

ʛ) ʙʳʣʦ ʜʦʧʫʱʝʥʦ ʟʘʤʝʨʟʘʥʠʝ (ʧʝʨʝʭʦʜ ʚ ʪʚʝʨʜʦʝ ʬʘʟʦʚʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ) ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝ-

ʤʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʠʟʜʝʣʠʷ; 

ʜ) ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʠʣʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʘ ʧʣʦʤʙʘ ʩ ʧʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʢʣʝʡʤʦʤ;  

ʝ) ʠʟʜʝʣʠʝ ʠʣʠ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʦʩʴ ʨʘʟʙʦʨʢʝ ʠʣʠ ʜʦʨʘʙʦʪʢʝ; 

ʞ) ʛʘʨʘʥʪʠʷ ʥʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʨʘʩʭʦʜʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʜʝʪʘʣʠ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʦʛʨʘ-

ʥʠʯʝʥʥʳʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ. 
  
ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʦ ʩʝʨʚʠʩʥʦʤʫ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʩʘʡʪʝ http: 

www.vzljot.ru  ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ ʉʝʨʚʠʩ.  

 

 



    

                                                                                                                                                                

 

                                                                   ʌʦʨʤʘʪ A4 

 

 

 

 

 

  

 

  ʀʟʤ.   ʃʠʩʪ     ˉ ʜʦʢʫʤ.          ʇʦʜʧ.       ɼʘʪʘ 

ɺ12.00-00.00-71-60 ʈʕ1 
 

5 

ʃʠʩʪ 

1 ʆʇʀʉɸʅʀɽ ʀ ʈɸɹʆʊɸ 

 

1.1 ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ  
 

1.1.1 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ çɺɿʃɽʊ ʄʈè ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣ-

ʥʝʥʠʷ ʋʈʉɺ-722 ɽʭ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʦʙʲʸʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ 

ʦʙʲʸʤʘ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʦʟʨʘʯʥʳʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʚ ʥʘʧʦʨʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚʦ ʚʟʨʳ-

ʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʚ ʰʠʨʦʢʠʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʠʣʠ ʧʝ-

ʨʝʤʝʥʥʦʤ (ʨʝʚʝʨʩʠʚʥʦʤ) ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʪʦʢʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʩʬʝʨʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ çɺɿʃɽʊ ʄʈè ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʋʈʉɺ-722 ɽʭ ï 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʣʘʩʪʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʥʝʬʪʝʧʨʦʤʳʩʣʘʭ. 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʥʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ɾʂʍ. 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ çʚʟʨʳ-

ʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘè, ʫʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʥʥʳʡ ʙʘʨʴʝʨʦʤ ʠʩʢʨʦʟʘʱʠʪʳ (ɹʀ) ʚ ʮʝʧʷʭ ʩʚʷʟʠ 

ʚʪʦʨʠʯʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ (ɺʇ) ï ʵʣʝʢʪʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ (ʇʕɸ). ʀʩʢʨʦ-

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʚʥʝʰʥʠʭ ʮʝʧʝʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʤʦʜʫʣʝʤ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʤ ʙʘʨʴʝʨʳ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʚʥʝʰʥʠʭ ʮʝʧʝʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ, ʠ ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚʥʝʰʥʠʤʠ 

ʙʘʨʴʝʨʘʤʠ ʠʩʢʨʦʟʘʱʠʪʳ, ʚʢʣʶʯʘʝʤʳʤʠ ʚ ʨʘʟʨʳʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ʨʘʩ-

ʭʦʜʦʤʝʨʘ. 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ï çʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʝ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝè. 

ɺʠʜ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ï çʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ çdè ʫʨʦʚʥʷ çdbè ʠ çʠʩʢʨʦʙʝʟ-

ʦʧʘʩʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʧʴ çiè ʫʨʦʚʥʷ çibè. 
 

1.1.2 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ çɺɿʃɽʊ ʄʈè ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʋʈʉɺ-722 ɽʭ ʩʦ-
ʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘ ʊʘʤʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʶʟʘ ʊʈ ʊʉ 012/2011 çʆ 
ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭè, ɻʆʉʊ 31610.0-2019 
(IEC 60079-0:2017), ɻʆʉʊ IEC 60079-1-2013 ʠ ɻʆʉʊ 31610.11-2014 (IEC 60079-11:2011) ʠ 
ʠʤʝʝʪ ɽʭ-ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʫ: 1ɽʭ db [ib] IIC T6éT3 Gb X. 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ ʚʥʝʰʥʠʝ ʙʘʨʴʝʨʳ ʜʦʣʞʥʳ 

ʚʳʙʠʨʘʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ IEC 60079-14-2013. 
 

1.1.3 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ çɺɿʃɽʊ ʄʈè ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʋʈʉɺ-722 ɽʭ, ʠʤʝ-

ʶʱʠʡ ʫʢʘʟʘʥʥʫʶ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʫ, ʤʦʞʝʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʠ 

ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɽʭ-ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʝ, ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘ ʊʘʤʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʶʟʘ 

ʊʈ ʊʉ 012/2011 çʆ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭè, ɻʆʉʊ 

31610.0-2019 (IEC 60079-0:2017), ɻʆʉʊ 31610.11-2014 (IEC 60079-11:2011), ɻʆʉʊ IEC 

60079-14-2013, ʛʣʘʚʝ 7.3 ʇʋʕ ʠ ʜʨʫʛʠʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤ, ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʱʠʤ ʧʨʠ-

ʤʝʥʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʟʦʥʝ ʠ ʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʠʩʢʨʦ-

ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʤʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʮʝʧʷʤʠ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ-

ʥʳʤʠ ʚʥʝ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʟʦʥʳ. 
 

1.1.4 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ çɺɿʃɽʊ ʄʈè ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʋʈʉɺ-722 ɽʭ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ: 

- ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʜʣʷ ʣʶʙʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ; 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʠʤ ʠʪʦʛʦʤ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʜʣʷ ʧʨʷʤʦʛʦ ʠ ʦʙʨʘʪ-

ʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʠ ʠʭ ʘʣʛʝʙʨʘʠʯʝʩʢʦʡ ʩʫʤʤʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʞʠʜʢʦ-

ʩʪʠ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ; 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʪʨʫʙʦ-

ʧʨʦʚʦʜʝ; 

- ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠʣʠ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʚ ʨʝʞʠʤʝ çʩʪʘʨʪ-ʩʪʦʧè (ʧʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤʫ ʚʭʦʜʥʦʤʫ ʩʠʛʥʘʣʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ) ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝ-

ʥʠʝ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʦʪʤʝʨʝʥʥʦʡ ʜʦʟʳ, ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩ-

ʭʦʜʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ; 
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- ʚʳʚʦʜ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʪʦʢʦʚʦʛʦ (HART), ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ ʠ/ʠʣʠ 

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ; 

- ʚʳʚʦʜ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ, ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ, ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦʡ, ʘʨʭʠʚʥʦʡ ʠ ʪ.ʜ. ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʡ ʠ ʯʝʨʝʟ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-485; 

- ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴ-

ʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ; 

- ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʧʘʤʷʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ; 

- ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠ ʠʥʜʠʢʘʮʠʶ ʥʘʣʠʯʠʷ ʥʝʰʪʘʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʠ ʦʪʢʘʟʦʚ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʟʘʧʠʩʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʞʫʨʥʘʣʳ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʭ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ, ʚʠʜʘ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ; 

- ʟʘʱʠʪʫ ʘʨʭʠʚʥʳʭ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦʪ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ. 
 

1.1.5 ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʬʫʥʢʮʠʷʤ ʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞ-
ʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʤʘʩʩʳ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʦʩʣʝ ʚʚʦʜʘ ʚ ʧʨʠʙʦʨ ʟʥʘ-
ʯʝʥʠʷ ʝʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ. 

 

1.2 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ  
 

1.2.1 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ.1. 

    ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

 1. ɼʠʘʤʝʪʨ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʧʨʦʭʦʜʘ, DN 32/50 32/100 50/80 50/100 80/100 100/100 100/150 150/150 200/200 

 2. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʦʥʜʠʨʫʶʱʠʭ ʣʫʯʝʡ 2 

 3. ʉʭʝʤʘ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʚʫʭʣʫʯʝʚʘʷ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ 

 4. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʞʠʜʢʦ-

ʩʪʠ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ, v, ʤ/ʩ 
ʩʤ. ʧ.1.2.2 

 5. ʏʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

ʧʦ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ, ʤ/ʩ 
0,01 

 6. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʪʨʫʙʦ-

ʧʨʦʚʦʜʝ, ʄʇʘ 
ʜʦ 25 

 7. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, 

Áʉ 
ʦʪ 0 ʜʦ +130 

 8. ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ = 24 ɺ (ʩʤ. ʧ.1.2.4) 

 9. ʇʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ɺʪ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 8,5 

 10. ʉʨʝʜʥʷʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘ ʦʪʢʘʟ, ʯ 100 000 

 11. ʉʨʝʜʥʠʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ, ʣʝʪ 25 
 

1.2.2 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʧʦʪʦʢʘ ʜʦ 20 ʤ/ʩ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʬʦʨʤʫʣʦʡ:  

Q = 2,83Ö10-3ÖvÖDN2, 

ʛʜʝ Q ï ʩʨʝʜʥʠʡ ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ, ʤ3/ʯ; 

       v ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ, ʤ/ʩ; 

       DN ï ʜʠʘʤʝʪʨ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʧʨʦʭʦʜʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʤʤ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 10,6 ʤ/ʩ. 

 

1.2.3 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ ʈ 52931-2008 ʧʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ: 

- ʢ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ ï ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʛʨʫʧʧʦʡ ʉ4 (ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘ-

ʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 30 ʜʦ 50 ̄ ʉ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʜʦ 95 % ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʜʦ  

35 ̄ ʉ ʠ  ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʙʝʟ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ ʚʣʘʛʠ); 

- ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ï ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʛʨʫʧʧʦʡ ʈ2; 

- ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʳʭ ʚʠʙʨʘʮʠʡ ʚʳʩʦʢʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ï ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʛʨʫʧ-

ʧʦʡ N2. 
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ʃʠʩʪ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ - ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʦʛʦ ʧʦ ʟʘʢʘʟʫ ʪʝʨʤʦʯʝʭʣʘ ʊɽʈʄʆʊɽʂ ʩ 

ʦʙʦʛʨʝʚʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ɸʆ çʊʨʘʩʪʠʥʪʝʢè, ɺʇ ʤʦʞʝʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʜʦ ʤʠʥʫʩ 60 Áʉ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚ ʨʘʙʦʪʫ ʠ ʧʦʜʘʯʘ 

ʥʘ ʥʝʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʤʠ-

ʥʫʩ 30 ʉ̄ ʠ ʚʳʰʝ. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʢʦʜʫ IP67 ʧʦ ɻʆʉʊ 14254-2015. 

 

1.2.4 ʕʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 22 ʜʦ 26 ɺ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ ʧʫʣʴʩʘʮʠʡ ʥʝ ʙʦʣʝʝ Ñ 1,0 %. 

ʇʠʪʘʥʠʝ ʦʪ ʩʝʪʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 220 ɺ 50 ɻʮ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ çɺɿʃɽʊ ʀɺʇè ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʀɺʇ-24.24 (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʀ). ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙ-

ʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʀɺʇ-24.24 ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʦʜ-

ʢʣʶʯʘʪʴ ʢ ʩʝʪʠ 220 ɺ ʯʝʨʝʟ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ å220 ɺ/å220 ɺ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʝʟʝʨʚʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦ ʩʭʝʤʝ 220VAC/24VDC (ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʙʘʪʘʨʝʡ 24 VDC ʩ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ɸɺʈ) ʥʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦ ʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠʩ-

ʧʦʣʥʝʥʠʷ ɺʟʣʝʪ ʋʈʉɺ-722 ɽʭ ʚʚʠʜʫ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 

ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʝʪʠ å220 ɺ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ɸʂɹ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

22é29 ɺ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʩʭʝʤʳ ʩʠʤʠʩʪʦʨʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʠ-

ʙʦʨʘ ʧʦ ʧʠʪʘʥʠʶ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 26 ɺ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ 

ʧʝʨʝʛʦʨʘʥʠʶ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʝʡ ʧʦ ʮʝʧʷʤ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʦʪʢʘʟʘ ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʀɺʇ-24.24 ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʵʣʝʢ-

ʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʦʪ ʠʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʪʨʦʛʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʪʨʝ-

ʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʧʫʥʢʪʝ. ʇʨʠ ʥʝʩʦʙʣʶʜʝ-

ʥʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʝʨʝʛʦʨʘʥʠʷ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʝʡ ʚ ʮʝʧʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩ-

ʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʥʘ ʧʨʠʙʦʨ ʥʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ! 

 

1.2.5 ɺʥʝʰʥʠʝ ʩʚʷʟʠ: 

- ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʝ ʚʳʭʦʜ rï 2 ʰʪ.; 

- ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ HART (ʪʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ); 

- ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-485 (ʧʨʦʪʦʢʦʣ ModBus); 

- ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʚʭʦʜ. 

 

1.2.6 ɺʭʦʜʥʳʝ ʠ ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠʥʪʝʨ-

ʬʝʡʩʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ʋʈʉɺ-722 ɽʭ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʚʝʣʠʯʠʥ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣ.2 ʠ ʚ ʪʘʙʣ.3. 

  ʊʘʙʣʠʮʘ 2 - ɺʭʦʜʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʮʝʧʝʡ 

ʀʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʮʝʧʠ Ui, ɺ Ii, ʤɸ Pi, ɺʪ Ci, ʤʢʌ Li, ʤɻʥ 

ʊʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ ʩ HART-ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʤ 30 105 2,0 º 0 º 0 

ɼʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʮʝʧʠ: ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-485, ʫʥʠ-

ʚʝʨʩʘʣʴʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳ, ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʚʭʦʜ  
16 160 1,0 º 0 º 0 

 

  ʊʘʙʣʠʮʘ 3 - ɺʳʭʦʜʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʮʝʧʝʡ 

ʀʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʮʝʧʠ U0, ɺ I 0, ʤɸ P0, ɺʪ C0, ʤʢʌ L 0, ʤɻʥ 

ʊʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ ʩ HART-ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʤ 22,2 120 0,7 0,14 0,2 

ɼʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʮʝʧʠ: ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-485, ʫʥʠ-

ʚʝʨʩʘʣʴʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳ, ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʚʭʦʜ  
11,1 285 0,8 0,38 0,25 

 

1.2.7 ʈʘʙʦʪʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʥʝʰ-

ʥʠʭ ʙʘʨʴʝʨʦʚ ʠʩʢʨʦʟʘʱʠʪʳ (ʩʤ. ʧ.1.5.4). ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ʠ ʨʘʟʣʠʯ-

ʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ ʙʘʨʴʝʨʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷʭ ɺ ʠ ɻ. ʀʩʢʨʦʙʝʟ-

ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚʥʝʰʥʠʭ ʙʘʨʴʝʨʦʚ 

ʠʩʢʨʦʟʘʱʠʪʳ. 
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1.2.8 ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʙʘʨʴʝʨʘ ʠʩʢʨʦʟʘʱʠʪʳ ʚ ʮʝʧʷʭ 

ɺʇ-ʇʕɸ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, c ʫʯʝʪʦʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʣʠʥʠʡ ʩʚʷʟʠ ɹʀ-ʇʕɸ, 

ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣ.4. 

  ʊʘʙʣʠʮʘ 4 - ɺʳʭʦʜʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʙʘʨʴʝʨʘ ʠʩʢʨʦʟʘʱʠʪʳ 
ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʀʤʧʫʣʴʩʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʙʠʧʦʣʷʨʥʦʝ, U0, ʥʝ ʙʦʣʝʝ, ɺ 13,3 

ʊʦʢ (ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʠʤʧʫʣʴʩʝ), I 0, ʥʝ ʙʦʣʝʝ, ɸ 0,4 

ɽʤʢʦʩʪʴ C0, ʥʝ ʙʦʣʝʝ, ʤʢʌ 0,9 

ʀʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ L 0, ʥʝ ʙʦʣʝʝ, ʤʢɻʥ 200 

ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʚ ʧʦʩʳʣʢʝ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ, ʤʢʩ 0,6 

ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʡ ʧʦʩʳʣʢʠ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ, ʤʢʩ 8,4 

ʉʢʚʘʞʥʦʩʪʴ ʧʦʩʳʣʦʢ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2000 
 

1.2.9 ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʚʭʦʜʥʳʝ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʇʕɸ (ʩ ʢʘʙʝʣʝʤ): 

- ʝʤʢʦʩʪʴ ʉi ï 0,01 ʤʢʌ; 

- ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ Li ï 70 ʤʢɻʥ. 
 

1.2.10 ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʠ ʤʘʩʩʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɸ. 
 

1.3 ʄʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ  
 

1.3.1 ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ, ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ, 

ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʦʙʲʝʤʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

ʧʨʠ ʣʶʙʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʪʦʢʘ, ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʤʦʥʪʘʞʘ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʥʘʩʪʦ-

ʷʱʝʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʜʘʥʥʳʭ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

d = Ñ 0,8 + 0,1/v,  

ʛʜʝ d ï ʧʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ, %; 

      v ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ, ʤ/ʩ. 
 

1.3.2 ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʙʦʪʳ ʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ° 0,1 %. 
 

1.4 ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ  
 

ʉʦʩʪʘʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʋʈʉɺ-722 ɽʭ ʧʨʠ ʧʦʩʪʘʚʢʝ ï ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣʠʮʝʡ 5. 

   ʊʘʙʣʠʮʘ 5 - ʉʦʩʪʘʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʠ ʫʩʣʦʚʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʂʦʣ. ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

1. ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ɺɿʃɽʊ ʄʈ. ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʋʈʉɺ-722 ɽʭ 1 ʇʨʠʤʝʯ. 1 

2. ʇʘʩʧʦʨʪ 1  

3. ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 1 ʇʨʠʤʝʯ. 2 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ 

1. ʊʠʧʦʨʘʟʤʝʨ ʠ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ï ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʢʘʟʦʤ. 

2. ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʢʘʨʪʳ ʟʘʢʘʟʘ ʥʘ ʜʘʥʥʦʝ ʠʟʜʝʣʠʝ ʠ ʜʨʫʛʫʶ ʧʨʦʜʫʢ-

ʮʠʶ, ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʫʶ ʬʠʨʤʦʡ çɺʟʣʝʪè, ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ ʥʘ ʩʘʡʪʝ ʧʦ ʘʜʨʝʩʫ: www.vzljot.ru .  

ʊʘʤ ʞʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥ ʧʘʢʝʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤ çʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʩʤʦʪʨʱʠʢè, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʚ 

ʩʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʫʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ çʄʦʥʠʪʦʨ ɺʟʣʝʪ ʄʈ ʋʈʉɺ-7ʭʭè ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ 

ʧʨʠʙʦʨʦʤ ʧʦ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ RS-485.  

 

 

 

http://www.vzljot/
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1.5 ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠ ʨʘʙʦʪʘ 

 

1.5.1 ʇʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ  

1.5.1.1 ʇʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʚʨʝʤʷ-ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʤ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦ-

ʚʳʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘʤ, ʨʘʙʦʪʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʚʨʝʤʝʥ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ (ʋɿʉ) ʚ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʠ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʦ ʠ ʧʨʦʪʠʚ ʧʦ-

ʪʦʢʘ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ. 

1.5.1.2 ʇʕɸ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ (ʀʋ) ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ (ʩʤ. ʨʠʩ.1), 

ʦʙʨʘʟʫʷ ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʨʘʩʭʦʜʘ (ʇʇ).  

 
 

ʈʠʩ.1 - ʉʭʝʤʘ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʋɿʉ 

 

ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʟʦʥʜʠʨʫʶʱʠʝ ʠʤʧʫʣʴʩʳ, ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʤʳʝ ɺʇ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʤ 

ʢʘʥʘʣʝ, ʧʦʧʝʨʝʤʝʥʥʦ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʥʘ ʇʕɸ1 ʠ ʇʕɸ2. 

ʋɿʉ, ʠʟʣʫʯʘʝʤʳʡ ʦʜʥʠʤ ʇʕɸ, ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʯʝʨʝʟ ʜʚʠʞʫʱʫʶʩʷ ʧʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʫ ʞʠʜ-

ʢʦʩʪʴ ʠ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʜʨʫʛʠʤ ʇʕɸ. ʇʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʥʦʩ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫ-

ʢʦʚʦʡ ʚʦʣʥʳ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʋɿʉ: ʧʦ ʧʦʪʦʢʫ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ (ʦʪ ʇʕɸ1 ʢ ʇʕɸ2) ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ, ʘ ʧʨʦʪʠʚ ʧʦʪʦʢʘ (ʦʪ ʇʕɸ2 

ʢ ʇʕɸ1) ï ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ. ʈʘʟʥʦʩʪʴ ʚʨʝʤʝʥ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʋɿʉ ʧʦ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʪʨʘʢʪʫ ʧʦ ʠ 

ʧʨʦʪʠʚ ʧʦʪʦʢʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ dT ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ v ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʦʙʲʝʤ-

ʥʦʤʫ ʨʘʩʭʦʜʫ ʞʠʜʢʦʩʪʠ Q. 

ʎʠʬʨʦʚʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʭ ʇʕɸ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʫʶ 

ʨʘʙʦʪʫ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʤʝʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʧʨʦʱʘʝʪ ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʨʠ ʚʚʦʜʝ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘ-

ʮʠʶ. 

1.5.1.3 ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʫʩʣʦʚʠʷ: 

Qʦʪʩ ¢ Q, 

ʛʜʝ Qʦʪʩ ï ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ (ʥʠʞʥʷʷ ʦʪʩʝʯʢʘ), ʤ
3/ʯ; 

      Q ï ʪʝʢʫʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʤ3/ʯ. 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʠʞʥʝʡ ʦʪʩʝʯʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ 0,035 ʤ/ʩ. 
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ɽʩʣʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʝ Q < Qʦʪʩ, ʪʦ ʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʝ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʧʨʠʨʘʚʥʠʚʘʝʪʩʷ ʥʫʣʶ, ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʠ ʚʳʜʘʯʘ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʥʘ ʫʥʠʚʝʨ-

ʩʘʣʴʥʳʭ ʚʳʭʦʜʘʭ.  

ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʫʩʣʦʚʠʷ Q > Qmax (ʛʜʝ Qmax ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ 10,6 ʤ/ʩ) 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ, ʥʦ ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʠ ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ, 

ʚʳʜʘʯʘ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʥʘ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʤ ʚʳʭʦʜʝ, ʘ ʪʦʢ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ ʚʝʨʭʥʝʤʫ 

ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ.  

1.5.1.4 ɺʨʝʟʥʳʝ ʇʕɸ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʚ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʧʦ Z-

ʩʭʝʤʝ, ʢʦʛʜʘ ʇʕɸ ʨʘʟʤʝʱʘʶʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʭ ʩʪʝʥʢʘʭ ʀʋ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʡ 

ʯʝʨʝʟ ʦʩʴ ʀʋ.  

1.5.1.5 ɿʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʪʦʢʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʜʚʫʤʷ ʣʫʯʘʤʠ (ʨʠʩ.2).  

 
ʈʠʩ.2 - ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʘʨ ʇʕɸ ʧʦ ʩʝʯʝʥʠʶ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ 

ʧʨʠ ʜʚʫʭʣʫʯʝʚʦʤ ʩʧʦʩʦʙʝ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. 

 

1.5.2 ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ.3. 

 

ʈʠʩ.3 - ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʜʚʫʭʣʫʯʝʚʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ 
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ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʋʈʉɺ-722 ɽʭ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 

ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʥʝʤ ʜʚʫʤʷ ʧʘʨʘʤʠ ʚʨʝʟʥʳʭ (ʚʚʠʥʯʠʚʘʝʤʳʭ) ʇʕɸ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝ-

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ.  

ʇʕɸ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʧʦʧʝʨʝʤʝʥʥʦ ʚ ʜʚʫʭ ʨʝʞʠʤʘʭ: ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʠʭʦʜʷʱʠʡ ʦʪ ɺʇ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʚ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ, ʠ ʧʨʠʝʤʘ, 

ʢʦʛʜʘ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝ-

ʩʢʠʡ ʩʠʛʥʘʣ. 

ɺʇ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʤʦʜʫʣʠ, ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘ-

ʥʠʝʤ, ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʝ ʚʪʦʨʠʯʥʫʶ ʦʙʨʘ-

ʙʦʪʢʫ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ.  

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ ʩʚʷʟʝʡ ʚʪʦʨʠʯʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠʤʝʝʪ ʜʚʘ 

ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʚʳʭʦʜʘ, ʚʭʦʜ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-485, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʪʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ ʩ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ HART. 
 

1.5.3 ʋʨʦʚʥʠ ʜʦʩʪʫʧʘ  

1.5.3.1 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʠʤʝʝʪ ʪʨʠ ʫʨʦʚʥʷ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʢʘʢ ʨʝʞʠʤʳ: 

- ʅɸʉʊʈʆʁʂɸ ï ʨʝʞʠʤ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠ ʧʦʚʝʨʢʠ; 

- ʉɽʈɺʀʉ ï ʨʝʞʠʤ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ; 

- ʈɸɹʆʊɸ ï ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʨʝʞʠʤ (ʨʝʞʠʤ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ). 

ʈʝʞʠʤ ʅɸʉʊʈʆʁʂɸ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʧʝʨʝʤʳʯʢʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʧʘʨʳ J1 ʥʘ 

ʤʦʜʫʣʝ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ (ʩʤ. ʨʠʩ.ɸ.2 ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɸ). ʈʝʞʠʤʳ ʉɽʈɺʀʉ ʠ ʈɸɹʆʊɸ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪ-

ʩʪʚʠʠ ʧʝʨʝʤʳʯʢʠ ʥʘ J1 ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ SK1. 

1.5.3.2 ʈʝʞʠʤʳ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʫʨʦʚʥʝʤ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, (ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʤʦʡ ʥʘ ʜʠʩ-

ʧʣʝʝ ʠ/ʠʣʠ ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʦʡ ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘʤ RS-485 ʠ HART) ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʧʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ 

ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʨʝʞʠʤ ʅɸʉʊʈʆʁʂɸ. ɺ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʠʥʜʠ-

ʮʠʨʫʶʪʩʷ ʚʩʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʚʩʝʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

ʅʘʠʤʝʥʴʰʠʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʨʝʞʠʤ ʈɸɹʆʊɸ. 

1.5.3.3 ʈʝʞʠʤ ʈɸɹʆʊɸ ï ʵʪʦ ʨʝʞʠʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ. 

ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʈɸɹʆʊɸ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʠʤʝʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ: 

ʘ) ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ: ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʦʙʲʝʤʦʚ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʭ ʧʨʠ 

ʧʨʷʤʦʤ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʪʦʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʘʣʛʝʙʨʘʠʯʝʩʢʦʡ ʩʫʤʤʳ, ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠ-

ʞʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ; 

ʙ) ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʘʨʭʠʚʦʚ ʠ ʞʫʨʥʘʣʦʚ (ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʞʫʨʥʘʣʘ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ); 

ʚ) ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: ʨʝʞʠʤ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʧʨʠʙʦʨʥʳʭ ʯʘʩʦʚ ʥʘ çʟʠʤʥʝʝè / 

çʣʝʪʥʝʝè ʚʨʝʤʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʠ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ, ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʚʭʦʜʘ ʫʧʨʘʚ-

ʣʝʥʠʷ; 

ʛ) ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʙʦʪʳ: 

- ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʥʳʭ ʯʘʩʦʚ; 

- ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘʤ RS-485 ʠ HART; 

- ʚʨʝʤʷ ʥʘʯʘʣʘ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʝʰʪʘʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ (ʅʉ); 

- ʩʣʦʚʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠ ʚʳʭʦʜʦʚ. 

ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʈɸɹʆʊɸ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʠʤʝʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝʤ, ʧʨʝʜ-

ʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘʜʘʚ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʜʦʟʳ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʠʣʠ ʚ ʨʝʞʠʤʝ çʩʪʘʨʪ-ʩʪʦʧè, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠ-

ʚʘʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ RS-485: ʩʝʪʝʚʦʡ ʘʜʨʝʩ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ, 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʠ ʧʘʫʟʳ. 

1.5.3.4 ʈʝʞʠʤ ʉɽʈɺʀʉ ï ʵʪʦ ʨʝʞʠʤ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʘ ʦʙʲ-

ʝʢʪʝ. ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʉɽʈɺʀʉ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ (ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʨʝʞʠʤʫ ʈɸɹʆʊɸ) ʚʦʟʤʦʞʥʦ: 

ʘ) ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʞʫʨʥʘʣ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ; 

- ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ; 
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- ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ; 

ʙ) ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʠ ʠʟʤʝʥʷʪʴ: 

- ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ; 

- ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ (ʦʙʲʝʤʘ) [ʤ3/ʯ; ʤ3/ʩ; ʣ/ʤʠʥ (ʤ3; ʣ)]; 

- ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʚʭʦʜʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʠ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ; 

- ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠʥʪʝʨʚʘʣʴʥʦʛʦ ʘʨʭʠʚʘ; 

- ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʥʳʭ ʯʘʩʦʚ; 

- ʨʝʞʠʤ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʧʨʠʙʦʨʥʳʭ ʯʘʩʦʚ ʥʘ çʟʠʤʥʝʝè / çʣʝʪʥʝʝè ʚʨʝʤʷ; 

ʚ) ʦʙʥʫʣʷʪʴ ʩʯʝʪʯʠʢ ʦʙʲʝʤʦʚ; 

ʛ) ʦʯʠʱʘʪʴ ʞʫʨʥʘʣʳ (ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʞʫʨʥʘʣʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʨʝʞʠʤʦʚ) ʠ ʘʨʭʠʚʳ. 

1.5.3.5 ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʅɸʉʊʈʆʁʂɸ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʠ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʚʩʝ ʧʘ-

ʨʘʤʝʪʨʳ ʙʝʟ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ. 

ɺ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʨʠʙʦʨʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʶʩʪʠ-

ʨʦʚʢʘ (ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ) ʧʨʠ ʧʦʚʝʨʢʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʧʠʩʴ ʚ ʧʘʤʷʪʴ ʟʘʚʦʜʩʢʦʛʦ ʥʦʤʝʨʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠ 

ʦʯʠʩʪʢʘ ʞʫʨʥʘʣʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʨʝʞʠʤʦʚ. ʇʦʩʣʝ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚ ʨʝʞʠʤ ʉɽʈɺʀʉ ʠʣʠ 

ʈɸɹʆʊɸ ʠ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʢʠ ʛʦʩʧʦʚʝʨʠʪʝʣʝʤ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʧʘʨʳ J1, ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʚʳʰʝ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʳ.  

 

1.5.4 ɺʥʝʰʥʠʝ ʩʚʷʟʠ 

1.5.4.1 ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-485.  

ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-485 ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦʙ ʠʟʤʝʨʷʝ-

ʤʳʭ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʜʦʩʪʫʧʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʝ ʧʘʨʘ-

ʤʝʪʨʳ. ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-485 ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʧʨʦʪʦʢʦʣ RTU ModBus. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʦʙʤʝʥʘ ʧʦ ʠʥ-

ʪʝʨʬʝʡʩʫ RS-485 (ʦʪ 2400 ʜʦ 115200 ɹʦʜ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʚʷʟʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤʥʦ. 

ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-485 ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʚʷʟʴ ʧʦ ʢʘʙʝʣʶ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʘʙʦʥʝʥʪʦʚ, 

ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʇʂ, ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʜʦ 1200 ʤ. 

ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʘʜʘʧʪʝʨʘ ʩʦʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʠ ɸʉʉɺ-030 ʢ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ ʦʜʠʥʦʯʥʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ 

ʠʣʠ ʢ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʧʦ ʢʘʥʘʣʫ 

ʩʦʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʚ ʀʥʪʝʨʥʝʪ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʢʘʥʘʣ ʩʦʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʠ, ʤʦʞʥʦ ʥʘ ʙʘʟʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ çɺɿʃɽʊ ʉʇè 

ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʳʚʘʪʴ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʫʶ ʩʝʪʴ ʜʣʷ ʤʥʦʛʠʭ ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʠ ʛʨʫʧʧ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʢʘʢ ʦʜʥʦʪʠʧ-

ʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʨʘʟʥʦʪʠʧʥʳʭ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ. 

ʉʭʝʤʘ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʮʝʧʠ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-485 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ.ɺ.8 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠ ̫ɺ. 

1.5.4.2 ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ HART 

ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ HART ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʥʘ ʙʘʟʝ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʜʣʷ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʦʤ ʚ SCADA-ʩʠʩʪʝʤʘʭ. 

HART ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʤʝʪʦʜʝ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʯʘʩʪʦʪʥʦʡ ʤʦʜʫʣʷʮʠʠ 

(Frequency Shift Keying, FSK), ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ Bell 202. 

ʎʠʬʨʦʚʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʝʨʝʜʘʸʪʩʷ ʯʘʩʪʦʪʘʤʠ 1200 ɻʮ (ʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 1) ʠ 2200 ɻʮ (ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

0), ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʪʦʢʦʚʳʡ ʩʠʛʥʘʣ. 

ʏʘʩʪʦʪʥʦ-ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʚʫʧʦʣʷʨʥʳʤ, ʠ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʫʶʱʝʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʩʠʛʥʘʣ 4-20 ʤɸ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝ-

ʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ HART ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1,2 ʢʙʠʪ/ʩ. 

HART ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪ ʫʨʦʚʥʠ 1, 2 ʠ 7 ʵʪʘʣʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ISO/OSI-ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ. ɼʦ-

ʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʥʘʜʩʪʨʦʡʢʫ ʢ ʫʨʦʚʥʶ 7 ʚ ʬʦʨʤʝ HART Device De-

scription Language. 
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ʃʠʩʪ 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʩ HART-ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ ʤʦʞʝʪ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴʩʷ ʢ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʱʝʤʫ ʫʩʪʨʦʡ-

ʩʪʚʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ: 

- ʯʝʨʝʟ ʫʜʘʣʝʥʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʩʚʷʟʠ ʩ ʦʙʲʝʢʪʦʤ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, SIMATIC ɽʊ200ʄ ʩ ʤʦʜʫ-

ʣʷʤʠ HART; 

-  ʯʝʨʝʟ HART-ʤʦʜʝʤ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ çʪʦʯʢʘ-

ʪʦʯʢʘè ʤʝʞʜʫ ʇʂ ʠʣʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʪʘʥʮʠʝʡ ʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ; 

- ʯʝʨʝʟ HART-ʤʫʣʴʪʠʧʣʝʢʩʦʨʳ. 

ʉʭʝʤʘ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʮʝʧʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ HART ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʠ-

ʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ.ɺ.9 ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɺ.  

1.5.4.3 ɺʭʦʜ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ɺʭʦʜ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʟʘʧʫʩʢʘ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠʣʠ ʟʘʧʫʩʢʘ ʠ ʦʩʪʘʥʦʚʘ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ çʩʪʘʨʪ-ʩʪʦʧè ʧʦ 

ʩʠʛʥʘʣʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʉʭʝʤʘ ʚʭʦʜʥʦʡ ʮʝʧʠ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʭʦʜʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʫʧʨʘʚʣʷ-

ʶʱʝʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ.ɺ.7 ʇʨʠʣʦʞʝʥʠ ̫ɺ. 

1.5.4.4 ʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳ. 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʠʤʝʝʪ ʜʚʘ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʠ ʨʘʟʚʷʟʘʥʥʳʭ ʚʳʭʦʜʘ, ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʢʘʢ ʧʦ ʚʦʟ-

ʤʦʞʥʦʤʫ ʨʝʞʠʤʫ ʨʘʙʦʪʳ (ʯʘʩʪʦʪʥʳʡ, ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʠʣʠ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ), ʪʘʢ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʤʫ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ (ʨʘʩʭʦʜ ʠʣʠ ʦʙʲʝʤ ʧʦ ʤʦʜʫʣʶ, ʧʨʷʤʦʡ ʠ ʦʙʨʘʪʥʳʡ). ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʦʚ ʚ ʨʘʟ-

ʣʠʯʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʤʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʚ ʪʘʙʣ.6. 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ, ʨʝʞʠʤʳ ʨʘʙʦʪʳ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʦʚ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʤʠ. ʉʭʝʤʘ ʦʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʢʘʩ-

ʢʘʜʘ ʚʳʭʦʜʦʚ ʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥ rʥʘ ʨʠʩ.ɺ.2 ʇʨʠʣʦʞʝʥʠ ̫ɺ. 

ɺ ʯʘʩʪʦʪʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʳʡ ʚʳʭʦʜ ʚʳʜʘʝʪʩʷ ʠʤʧʫʣʴʩʥʘʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʴ ʪʠʧʘ çʤʝʘʥʜʨè ʩʦ ʩʢʚʘʞʥʦʩʪʴʶ 2, ʯʘʩʪʦʪʘ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘ ʪʝ-

ʢʫʱʝʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʨʘʩʭʦʜʘ. ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʧʫʪʝʤ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʭʦʜʘ Fʤʘʢʩ, ʢʦʵʬʬʠ-
ʮʠʝʥʪʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʳʭʦʜʘ ʂʨ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʠʞʥʝʛʦ Qʥʧ ʠ ʚʝʨʭʥʝʛʦ Qʚʧ ʧʦʨʦʛʦʚʳʭ ʟʥʘ-
ʯʝʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʯʘʩʪʦʪʝ 0 ɻʮ ʠ Fʤʘʢʩ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞ-

ʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ Fʤʘʢʩ ï 3000 ɻʮ. 

ɺ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʳʡ ʚʳʭʦʜ ʢʘʞʜʫʶ ʩʝʢʫʥʜʫ ʚʳʜʘʝʪʩʷ ʧʘʯʢʘ 

ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʝʩʘ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʂʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʦʙʲ-

ʝʤʘ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʤʫ ʟʘ ʧʨʝʜʳʜʫʱʫʶ ʩʝʢʫʥʜʫ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʚ ʧʘʯʢʝ (ʪʠʧʘ çʤʝʘʥʜʨè ʩʦ ʩʢʚʘʞʥʦʩʪʴʶ 2) ï 500 ɻʮ. 

ɼʣʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʧʨʦ-

ʮʝʜʫʨʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʂʨ (ʠʤʧ/ʤ3, ʠʤʧ/ʣ) ʚ ʯʘʩʪʦʪʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʠ 

ʚʝʩʘ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʂʠ (ʤ3/ʠʤʧ, ʣ/ʠʤʧ) ʚ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʂʨ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ Qʚʧ ʠ Qʥʧ ʠ ʤʘʢʩʠ-
ʤʘʣʴʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʯʘʩʪʦʪʳ Fʤʘʢʩ, ʨʘʩʯʝʪ ʂʠ ï ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʳʤ Qʚʧ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʳʭʦʜ-

ʥʳʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ Ű ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 1 ʜʦ 500 ʤʩ.  

ɺ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʥʘʣʠʯʠʶ ʩʦʙʳʪʠʷ (ʠʣʠ ʝʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷ-

ʥʠʶ) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʜʠʥ ʫʨʦʚʝʥʴ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʶ ʩʦʙʳʪʠʷ (ʠʣʠ 

ʠʥʦʤʫ ʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ) ï ʜʨʫʛʦʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʠʛʥʘʣʘ.  

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥ ɹ(ɸʢʪʠʚ. ʫʨ.), ʪ.ʝ. ʫʨʦʚʝʥʴ 
ʩʠʛʥʘʣʘ (ɺr ʩʦʢʠʡ ʠʣʠ ʅʠʟʢʠʡ), ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʥʘʣʠʯʠʶ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʫʨʦʚʥʝʡ ʩʠʛʥʘʣʘ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɺ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 6 - ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ʚ ʯʘʩʪʦʪʥʦʤ, ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʤ 

ʠ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʘʭ ʨʘʙʦʪʳ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʀʥʜʠʢʘʮʠʷ  
ʈʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʭʦʜʘ 

ʯʘʩʪʦʪʥʳʡ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ɺʳʭʦʜ ʟʘʢʨʳʪ ʅʝʪ ³ ³ ³ 

ʈʘʩʭʦʜ ʧʨʠ ʧʨʷʤʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʪʦʢʘ Q+  ³   

ʈʘʩʭʦʜ ʧʨʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʪʦʢʘ Q-  ³   

ʈʘʩʭʦʜ ʧʨʠ ʣʶʙʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʪʦʢʘ ¼Q¼  ³   

ʆʙʲʝʤ ʧʨʠ ʧʨʷʤʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʪʦʢʘ V+  ³  

ʆʙʲʝʤ ʧʨʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʪʦʢʘ V-  ³  

ʆʙʲʝʤ ʧʨʠ ʣʶʙʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʪʦʢʘ ¼V¼  ³  

ʉʠʛʥʘʣ ʧʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʶ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʀʤʧ. ʜʦʟ.    ³  

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʥʘ ʦʙʨʘʪʥʦʝ  ɿʥʘʢ    ³ 

ʅʝʪ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ  ʅʝʪ ʋɿʉ    ³ 

ʈʘʩʭʦʜ ʙʦʣʴʰʝ ʚʝʨʭʥʝʡ ʫʩʪʘʚʢʠ Q > Qʚ.ʫ.      ³ 

ʈʘʩʭʦʜ ʤʝʥʴʰʝ ʥʠʞʥʝʡ ʫʩʪʘʚʢʠ Q < Qʥ.ʫ.    ³ 

ʈʘʩʭʦʜ ʙʦʣʴʰʝ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʦʨʦʛʘ Q > Qʚ.ʧ.    ³ 

ʈʘʩʭʦʜ ʤʝʥʴʰʝ ʥʠʞʥʝʛʦ ʧʦʨʦʛʘ Q < Qʥ.ʧ.     ³ 

ʈʘʩʭʦʜ ʙʦʣʴʰʝ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ Q > Qmax    ³ 

ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʶ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʚʳʭʦʜ ʧʦʜʘʝʪʩʷ 

ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʠʛʥʘʣʘ  
ɼʦʟʘʪʦʨ    ³ 

 

1.5.4.5 ʊʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ ʩ HART-ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ  

ʊʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʩ HART-ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 4-20 ʤɸ.  

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ:  

ʤʠʥʤʘʢʩ

ʤʠʥʚʳʭ
ʥʧʚʧʥʧv

I-I

I-I
)Q-(Q+Q=Q , 

ʛʜʝ Qv ï ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʤ3/ʯ, ʣ/ʤʠʥ; 

      Qʥʧ ï ʟʘʜʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʠʞʥʝʛʦ ʧʦʨʦʛʘ ʧʦ ʪʦʢʦʚʦʤʫ ʚʳʭʦʜʫ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ         

Iʤʠʥ, ʤ
3/ʯ; ʣ/ʤʠʥ; 

      Qʚʧ ï ʟʘʜʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʦʨʦʛʘ ʧʦ ʪʦʢʦʚʦʤʫ ʚʳʭʦʜʫ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ 

Iʤʘʢʩ, ʤ3/ʯ; ʣ/ʤʠʥ; 

      Iʚʳʭ ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʤʫ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʶ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʤɸ;  

      Iʤʘʢʩ ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʨʘʙʦʪʳ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 20 ʤɸ;  

      Iʤʠʥ ï ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʨʘʙʦʪʳ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 4 ʤɸ.  

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦ ʜʣʷ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʩ HART-ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ (ʩʤ.ʧ.4.4.6) ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʷ ʫʩʪʘʚʦʢ ʧʦ ʨʘʩʭʦʜʫ Qʥʠʞʥ ʠ Qʚʝʨʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʜʨʝʩ ʚ ʩʝʪʠ HART-ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʠ ʚʨʝʤʷ ʝʛʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ. 

 

1.6 ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 
 

1.6.1 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʚʳʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚ ʤʦʥʦʙʣʦʯʥʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ. 

ɺ ʤʦʥʦʙʣʦʯʥʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ (ʨʠʩ.ɸ.1) ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʠ ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʧʘʪʨʫʙʢʝ ʚʪʦʨʠʯʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʝʜʠʥʳʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚ. 

 

1.6.2 ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʋʈʉɺ-722 ɽʭ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥ ʠʟ 

ʤʝʪʘʣʣʘ. ʇʨʦʪʦʯʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʝ ʪʠʧʘ çʩʵʥʜʚʠʯè, ʢʦʛʜʘ 

ʀʋ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʰʧʠʣʝʢ ʟʘʞʠʤʘʝʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʬʣʘʥʮʘʤʠ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥrʤʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ɺ41.45-00.08 ʊʋ ʠ ʧʨʠʚʘʨʝʥʥʳʤʠ ʢ ʢʦʥʮʘʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ 
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ʚ ʤʝʩʪʝ ʚʨʝʟʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. ʌʣʘʥʮʳ (ʨʠʩ.ɸ.5) ʠʤʝʶʪ ʜʦʨʘʙʦʪʢʫ ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʦʪʦʯʢʠ ʧʦʜ ʩʪʘʣʴ-

ʥʳʝ ʚʦʩʴʤʠʫʛʦʣʴʥʳʝ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʣʴʮʘ (ʨʠʩ.ɸ.6). ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʘ ʢ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʨʘʙʦʯʝʤʫ ʜʘʚʣʝʥʠʶ. 

ʅʘ ʪʦʨʮʝʚʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʀʋ ʪʘʢʞʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʧʨʦʪʦʯʢʠ ʧʦʜ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʢʦʣʴʮʘ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʦʪʚʝʪʥʳʭ ʬʣʘʥʮʝʚ, ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʣʴʮʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠ-

ʚʘʶʪ ʩʦʦʩʥʦʩʪʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʀʋ ʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. 
 

1.6.3 ɺʪʦʨʠʯʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʧʣʘʪʳ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʠ 

ʤʦʜʫʣʴ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ. ʂʦʨʧʫʩ ɺʇ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ, ʠʤʝʝʪ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝ-

ʩʢʫʶ ʬʦʨʤʫ ʠ ʟʘʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʩ ʜʚʫʭ ʩʪʦʨʦʥ ʥʘʚʠʥʯʠʚʘʶʱʠʤʠʩʷ ʢʨʳʰʢʘʤʠ. ɺʇ ʦʩʥʘʱʘʝʪʩʷ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʦʡ ʧʣʘʪʦʡ ʠ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʦʡ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʬʦʪʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʇʝʨʝʜʥʷ ̫ʧʘ-

ʥʝʣɹ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʠʟ ʩʪʝʢʣʘ. ʌʦʪʦʵʣʝʤʝʥʪ ʢʥʦʧʢʠ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʧʨʠ ʧʦʜ-

ʥʝʩʝʥʠʠ ʢ ʢʥʦʧʢʝ ʧʘʣʴʮʘ ʨʫʢʠ (ʠʣʠ ʢʘʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ ʧʨʝʜʤʝʪʘ). 

ɺʦʟʤʦʞʝʥ ʨʘʟʚʦʨʦʪ ɺʇ ʚʦʢʨʫʛ ʦʩʠ ʩʪʦʡʢʠ ʥʘ 90Á, 180Á ʠ 270Á ʧʦ ʯʘʩʦʚʦʡ ʩʪʨʝʣʢʝ (ʧʦ 

ʟʘʢʘʟʫ ʧʨʠ ʚʳʧʫʩʢʝ ʠʟ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ).  

ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ (ʜʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ) ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʤʦʞʝʪ ʫʩʪʘʥʘʚ-

ʣʠʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʚʪʦʨʠʯʥʦʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝ ʩ ʨʘʟʚʦʨʦʪʦʤ ʥʘ 90 ̄ʧʦ ʯʘʩʦʚʦʡ ʩʪʨʝʣʢʝ (ʧʦ ʟʘʢʘʟʫ 

ʧʨʠ ʚʳʧʫʩʢʝ ʠʟ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ). 

ɺʚʦʜ ʢʘʙʝʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʜʚʘ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʛʝʨ-

ʤʦʚʚʦʜʘ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ. ɽʭ-ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʛʝʨʤʦʚʚʦʜʦʚ ï 1Ex db IIC Gb / 

1Ex db IIC Gb X. ɻʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʚʚʦʜʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʢʦʣʴʮʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʚʥʫʪʨʠ ʛʝʨʤʦʚʚʦʜʘ. ʇʨʠ ʟʘʢʨʫʯʠʚʘʥʠʠ ʛʘʡʢʠ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ, 

ʢʦʣʴʮʦ ʦʙʞʠʤʘʝʪ ʢʘʙʝʣʴ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ IP67. 
 

1.6.4 ɺ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚʨʝʟʥʳʝ ʇʕɸ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ. 

ʂʦʨʧʫʩ ʇʕɸ ʠʤʝʝʪ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʫʶ ʬʦʨʤʫ. ɺ ʪʦʨʮʝ ʇʕɸ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʠʟʣʫʯʘʶʱʘʷ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ ʚ ʚʠʜʝ ʜʠʩʢʘ. ɺʨʝʟʥʳʝ ʇʕɸ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʪʘʢʠʤ ʦʙ-

ʨʘʟʦʤ, ʯʪʦ ʠʟʣʫʯʘʶʱʘʷ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʝʪ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ, ʠ ʛʝʨʤʝʪʠʟʠ-

ʨʫʶʪʩʷ. ʉʠʛʥʘʣʴʥʳʝ ʢʘʙʝʣʠ ʇʕɸ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʳ ʢ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʤʫ ʢʘʙʝʣʴʥʦʤʫ ʨʘʟʲʝʤʫ, ʥʘʭʦʜʷ-

ʱʝʤʫʩʷ ʚ ʧʦʣʦʡ ʩʪʦʡʢʝ ʥʘ ʀʋ. ʇʨʠ ʩʙʦʨʢʝ ʤʦʥʦʙʣʦʢʘ ʢʘʙʝʣʴʥʳʡ ʨʘʟʲʝʤ ʩʦʝʜʠʥʷʝʪʩʷ ʩ ʦʪʚʝʪ-

ʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʥʘ ʪʦʨʮʝ ʩʪʦʡʢʠ ɺʇ. ʆʪʚʝʪʥʳʝ ʢʘʙʝʣʠ ʦʪ ʇʕɸ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʳ ʢ ʨʘʟʲʝʤʘʤ ʥʘ ʚʭʦʜ-

ʥʳʭ ʤʦʜʫʣʷʭ ɺʇ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʙʘʨʴʝʨʘ ʠʩʢʨʦʟʘʱʠʪʳ. 
 

1.7 ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ 
 

1.7.1 ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘ ʊʘʤʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʶʟʘ ʊʈ ʊʉ 

012/2011 çʆ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭè ʦʙʝʩʧʝʯʠ-

ʚʘʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʝʞʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʥʘ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ. 

ɺʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ çɺɿʃɽʊ ʄʈè ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʋʈʉɺ-722 ɽʭ, ʠʤʝʶʱʝʛʦ ʤʘʨ-

ʢʠʨʦʚʢʫ 1ɽʭ db [ib] IIC T6éT3 Gb X, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʟʘʱʠʪʦʡ ʚʠʜʘ çʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʝ 

ʦʙʦʣʦʯʢʠ çdè ʫʨʦʚʥʷ çdbè, ʟʘʱʠʪʦʡ ʚʠʜʘ çʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʧʴ çiè ʮʝʧʝʡ 

ʩʚʷʟʠ ɺʇ-ʇʕɸ ʫʨʦʚʥʷ çiaè ʠ ʟʘʱʠʪʦʡ ʚʥʝʰʥʠʭ ʮʝʧʝʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ ʚʠʜʘ çʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʘʷ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʧʴ çiè ʫʨʦʚʥʷ çibè. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʚʥʝʰʥʠʭ ʮʝʧʝʡ ʠʥʪʝʨ-

ʬʝʡʩʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚʥʝʰʥʠʭ ʙʘʨʴʝʨʦʚ ʠʩʢʨʦʟʘʱʠʪʳ, ʚʢʣʶʯʘʝʤʳʭ ʚ ʨʘʟʨʳʚ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠ ʨʘʟʤʝʱʘʝʤʳʭ ʚʥʝ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʟʦʥʳ ʨʷʜʦʤ ʩ ʧʦʪʨʝ-

ʙʠʪʝʣʷʤʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 
 

1.7.2 ɺʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʘ ʚʠʜʘ çdè ʫʨʦʚʥʷ çdbè ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʝʡ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʫʶ ʦʙʦʣʦʯʢʫ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʫʶ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 

IEC 60079-1-2013 ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʱʠʪʳ IP67 ʧʦ ɻʆʉʊ 14254-2015 (ʩʤ. ʇʨʠʣʦ-

ʞʝʥʠʝ ɹ). 
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ʃʠʩʪ 

ʋʈʉɺ-722 ɽʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ, ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʱʫʶ ʜʚʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ 

ʟʘʢʦʥʯʝʥʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ï ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ (ʇʇ) ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ 

(ɺʇ), ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʝ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʧʘʪʨʫʙʢʘʤʠ ʩ ʬʣʘʥʮʘʤʠ. ʇʇ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʦʪʨʝʟʦʢ 

ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʪʨʫʙʳ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʡ ʠʟ ʥʝʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ ʤʘʨʢʠ 12ʍ18ʅ10ʊ ʩ 

ʬʣʘʥʮʘʤʠ (ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ) ʠ ʤʦʥʪʘʞʥʳʤʠ ʧʘʪʨʫʙʢʘʤʠ, ʚ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʩʪʘ-

ʥʦʚʣʝʥʳ ʇʕɸ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʇʕɸ ʟʘʱʠʱʝʥʳ ʢʦʞʫʭʦʤ ʠʟ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ, ʥʘ ʢʦʪʦ-

ʨʦʤ ʠʤʝʝʪʩʷ ʧʘʪʨʫʙʦʢ ʩ ʬʣʘʥʮʝʤ ʜʣʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʇʇ ʩ ɺʇ.  

ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʩʚʷʟʴ ʇʇ ʩ ɺʇ ʧʦ ʮʝʧʷʤ ʇʕɸ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʢʦʘʢʩʠʘʣʴʥʳʤʠ ʢʘʙʝ-

ʣʷʤʠ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʤʠ ʚʥʫʪʨʠ ʧʘʪʨʫʙʢʦʚ ʩ ʬʣʘʥʮʘʤʠ.  

ɺʪʦʨʠʯʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʨ-

ʧʫʩ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʡ ʠʟ ʣʠʪʴʝʚʦʛʦ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘ-

ʥʠʝʤ ʤʘʛʥʠʷ, ʪʠʪʘʥʘ, ʠ ʮʠʨʢʦʥʠʷ (ʚ ʩʫʤʤʝ) ʥʝ ʙʦʣʝʝ 7,5%. ʂʦʨʧʫʩ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, 

ʟʘʢʨʳʚʘʶʱʝʛʦʩʷ ʩ ʜʚʫʭ ʩʪʦʨʦʥ ʨʝʟʴʙʦʚʳʤʠ ʢʨʳʰʢʘʤʠ. ʇʝʨʝʜʥʷʷ ʢʨʳʰʢʘ ʠʤʝʝʪ ʧʨʦʟʨʘʯ-

ʥʫʶ ʣʠʮʝʚʫʶ ʧʘʥʝʣʴ. ʇʦʜ ʥʝʡ ʨʘʟʤʝʱʘʶʪʩʷ ʞʠʜʢʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʠ ʢʣʘʚʠʘ-

ʪʫʨʘ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʘʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʬʦʪʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʉ ʜʚʫʭ ʩʪʦʨʦʥ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʢʦʨʧʫʩʘ ʫʩʪʘʥʦʚ-

ʣʝʥʳ ʢʘʙʝʣʴʥʳʝ ʚʚʦʜʳ, ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʊʈ ʊʉ 012/2011. 

ɿʘʟʦʨʳ, ʦʩʝʚʘʷ ʜʣʠʥʘ ʨʝʟʴʙʳ ʠ ʯʠʩʣʦ ʧʦʣʥʳʭ ʥʝʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ ʚʠʪʢʦʚ ʚ ʟʘʮʝʧʣʝʥʠʠ 

ʨʝʟʴʙʦʚʳʭ ʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʳʭ 

ʢʦʨʧʫʩʦʚ ʇʇ ʠ ɺʇ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ɻʆʉʊ IEC 60079-1-2013 ʚ ʯʘʩʪʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʟʦʨʘ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʶʱʝʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚʟʨʳʚʘ ʟʘ 

ʧʨʝʜʝʣʳ ʦʙʦʣʦʯʢʠ. 

ɺʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʳʡ ʢʦʨʧʫʩ ɺʇ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʥʘ 

ʚʟʨʳʚʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ IEC 60079-1-2013 ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ, 

ʨʘʚʥʳʤ 1,7 ʄʇʘ (1,5-ʢʨʘʪʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚʟʨʳʚʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʚ ʟʘ-

ʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ). 

 

1.7.3 ʀʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʇʕɸ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʮʝʧʝʡ ʩʚʷʟʝʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘ-

ʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʩʭʝʤʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ: 

- ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʇʕɸ ʚ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʤ ʢʦʨʧʫʩʝ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ ʠʟ ʪʠʪʘʥʘ 

ʤʘʨʢʠ ɺʊ 3-1; 

- ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʰʫʥʪʠʨʫʶʱʝʛʦ ʨʝʟʠʩʪʦʨʘ ʥʦʤʠʥʘʣʦʤ 10 ʢʆʤ, ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘʣ-

ʣʝʣʴʥʦ ʇʕɸ; 

- ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʦʨʧʫʩʦʚ ʇʕɸ ʜʣʷ ʛʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʵʣʘʩʪʠʯʥʳʤ ʪʝʨʤʦʨʝʘʢʪʠʚ-

ʥʳʤ ʢʦʤʧʘʫʥʜʦʤ; 

- ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʟʘʱʠʪʳ ʇʕɸ ʦʪ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʳʣʠ ʠ ʚʦʜʳ ʩʦ ʩʪʝʧʝʥʴʶ IP68 ʧʦ ɻʆʉʊ 

14254-2015; 

- ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʮʝʧʷʭ ʩʚʷʟʠ ʇʕɸ-ɺʇ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʙʘʨʴʝʨʘ ʠʩʢʨʦʟʘʱʠʪʳ (ʩʤ. ʨʠʩ.ɺ.1), ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʴ-

ʥʳʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ, ʨʝʟʠʩʪʦʨ rʠ ʩʪʘʙʠʣʠʪʨʦʥʳ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠ-

ʷʤʠ ɻʆʉʊ 31610.11-2014 (IEC 60079-11:2011). ɹʘʨʴʝʨ ʠʩʢʨʦʟʘʱʠʪʳ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʜʦ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 13,3 ɺ ʠ ʪʦʢʘ (ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʠʤʧʫʣʴʩʝ) ï 

ʜʦ 0,4 ɸ ʧʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʡ ʧʦʩʳʣʢʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 8,4 ʤʢʩ ʠ ʩʢʚʘʞʥʦʩʪʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

2000; 

- ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ʠ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʜʦ 

ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ï 0,9 ʤʢʌ ʠ 0,2 ʤɻʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ; 

- ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʟʦʨʦʚ ʠ ʧʫʪʝʡ ʫʪʝʯʢʠ ʧʝʯʘʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ ʙʘʨʴʝʨʘ ʠʩʢʨʦ-

ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ɻʆʉʊ 31610.11-2014 (IEC 60079-11:2011). 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʇʕɸ ʧʦ ɻʆʉʊ 31610.0-

2019 (IEC 60079-0:2017) ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 0,1 ɺʪ/ʩʤ2 ʠ 2 ʤɼʞ/ʩʤ2 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 
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1.7.4 ʀʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ çibè ʜʦʩʪʠʛʘ-

ʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʟʚʷʟʢʠ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʪʦʢʘ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʮʝʧʷʭ ʤʦʜʫʣʷ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ ʜʦ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ (ʩʤ. ʨʠʩ.ɺ.2-ɺ.7), ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʟʦʨʦʚ ʠ ʧʫʪʝʡ ʫʪʝʯʢʠ ʧʣʘʪʳ ʤʦʜʫʣʷ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ɻʆʉʊ 31610.11-2014 (IEC 60079-11:2011). 

ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʪʦʢʦʚ ʚ ʮʝʧʷʭ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʪʘʙʠʣʠʪʨʦʥʦʚ, 

ʪʦʢʦʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʠʩʪʦʨʦʚ ʠ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʝʡ ʩ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʤʦʜʫʣʷ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 31610.11-2014 (IEC 

60079-11:2011) (ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2/3 ʦʪ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ). ɻʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʨʘʟʚʷʟʢʘ ʦʙʝʩʧʝ-

ʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʚ ʮʝʧʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʦʧʪʦʧʘʨ, ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʠʟʦʣʷʪʦʨʦʚ, ʦʙʝʩ-

ʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʜʦ 2500 ɺ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʠ ʧʠʪʘʥʠʝʤ ʦʢʦʥʝʯʥʳʭ 

ʢʘʩʢʘʜʦʚ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ʦʪ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʦʙʤʦʪʦʢ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ.  

ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʝ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʘʙʝʣʴʥʳʝ ʚʚʦʜʳ ʩ ɽʭ-ʤʘʨʢʠʨʦʚ-

ʢʦʡ 1Ex db IIC Gb/1Ex db IIC Gb X ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴ-

ʥʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʇʋʕ ʠ ɻʆʉʊ IEC 60079-14-2013 ʢʘʢ 

ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚʥʝʰʥʠʭ ʙʘʨʴʝʨʦʚ ʠʩʢʨʦʟʘʱʠʪʳ. 

 

1.7.5 ɺʳʙʦʨ ʚʥʝʰʥʠʭ ʙʘʨʴʝʨʦʚ ʠʩʢʨʦʟʘʱʠʪʳ ʜʦʣʞʝʥ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ɻʆʉʊ IEC 60079-14-2013 ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʭʦʜʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ʋʈʉɺ-

722 ɽʭ (ʩʤ. ʪʘʙʣ.2) ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝʤ ʧʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʤʫ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝ-

ʥʠʷ ʚʝʪʚʝʡ ʚʥʝʰʥʠʭ ʙʘʨʴʝʨʦʚ ʠʩʢʨʦʟʘʱʠʪʳ (ʩʤ. ʨʠʩ. ɺ.3, ɺ.4 ʇʨʠʣʦʞʝʥʠ ̫ɺ). 

 

1.7.6 ʆʩʦʙʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʋʈʉɺ-722 ɽʭ 

ɿʥʘʢ çʍè ʚ ɽʭ-ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʝ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠʟʜʝʣʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦ-

ʙʣʶʜʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʩʦʙʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ: 

- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʢʣʘʩʩ ʋʈʉɺ-722 ɽʭ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣ.7. 

    ʊʘʙʣʠʮʘ 7 - ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʢʣʘʩʩ 
ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʢʣʘʩʩ ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, Áʉ 

ʊ6 +80 

ʊ5 +95 

ʊ4 +130 

- ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʯʝʨʝʟ ʙʘʨʴʝʨʳ ʠʩʢʨʦʟʘʱʠʪʳ, ʩʝʨʪʠʬʠʮʠ-

ʨʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʊʈ ʊʉ 012/2011 ʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, 

ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʤ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ 

ɻʆʉʊ IEC 60079-14-2013; 

ʧʨʦʢʣʘʜʢʘ ʢʘʙʝʣʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ ʜʦʣʞʥʘ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ɻʆʉʊ IEC 60079-14-2013; 

- ʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ɺʇ ʨʝʤʦʥʪʫ ʥʝ ʧʦʜʣʝʞʘʪ. 
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1.8 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʠ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʝ 
 

1.8.1 ʅʘ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʘʥʝʣʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ: 

- ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʘ; 

- ʪʦʚʘʨʥʳʡ ʟʥʘʢ ʬʠʨʤʳ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ; 

- ʟʥʘʢ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʪʠʧʘ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ; 

- ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʥʦʧʦʢ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ (ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ). 

ʉʚʝʨʭʫ, ʥʘ ʧʣʦʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ɺʇ, ʟʘʢʨʝʧʣʝʥ ʰʠʣʴʜ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ (ʩʤ. 

ʨʠʩ.ɸ.4 ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɸ):  

- ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʘ; 

- ʪʦʚʘʨʥʳʡ ʟʥʘʢ ʬʠʨʤʳ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ; 

- ɽʭ-ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ: 1Ex db [ib] IIC ʊ6éT3 Gb X; 
- ʥʦʤʝʨ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ; 
- ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ; 
- ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ; 
- ʟʥʘʢ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚ-ʯʣʝʥʦʚ ʊʘʤʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʶʟʘ; 
- ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʟʥʘʢ ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ; 
- ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ; 
- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ; 
- ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦ ɻʆʉʊ 14254-2015; 

- ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʱʘʷ ʥʘʜʧʠʩʴ: çʆʊʂʈʓɺɸʊʔ, ʆʊʂʃʖʏʀɺ ʆʊ ʉɽʊʀ!è; 
- ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʥʦʤʝʨ ʧʨʠʙʦʨʘ. 
 

1.8.2 ʅʘ ʟʘʜʥʝʡ ʢʨʳʰʢʝ ɺʇ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʘ ʥʘʢʣʝʡʢʘ ʩ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʢʦʤʤʫ-

ʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʦʜʫʣʷ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ (ʩʤ. ʨʠʩ.ɸ.3 ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɸ). 

 

1.8.3 ʇʦʩʣʝ ʧʦʚʝʨʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʣʦʤʙʠʨʫʝʪʩʷ ʢʦʥʪʘʢʪʥʘʷ ʧʘʨʘ J1 ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʤʦʜʠ-

ʬʠʢʘʮʠʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘ ʤʦʜʫʣʝ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ (ʩʤ. ʨʠʩ.ɸ.2 ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɸ). 

 

1.8.4 ɼʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʦʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʳ ʧʝʨʝʜʥʠʡ ʠ ʟʘʜʥʠʡ ʢʦʞʫʭʘ ʢʦʨʧʫʩʘ ɺʇ, ʠʩʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʩʢʨʳ-

ʪʠʷ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʠ ʟʘʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʝʛʦ ʢʦʨʧʫʩʘ.  
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2 ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽ ʇʆ ʅɸɿʅɸʏɽʅʀʖ 
 

2.1 ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ 
 

2.1.1 ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʭ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, 

ʦʛʦʚʦʨʝʥʥʳʭ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. 
 

2.1.2 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʤʦʞʝʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤ, ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʠʣʠ 

ʥʘʢʣʦʥʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ. 

 

2.1.3 ʊʦʯʥʘʷ ʠ ʥʘʜʝʞʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʚ ʤʝʩʪʝ 

ʝʛʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ: 

- ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʠ ʨʝʞʠʤʳ ʝʛʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠʩʢʣʶʯʘʶʪ ʛʘʟʦʦʙ-

ʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʠ/ʠʣʠ ʩʢʦʧʣʝʥʠʝ ʛʘʟʘ (ʚʦʟʜʫʭʘ); 

- ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʠ ʚʳʭʦʜʝ ʀʋ ʠʤʝʶʪʩʷ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʜʣʠʥʳ. ʇʨʷʤʦ-

ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠʣʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʚʳʟʳʚʘʶ-

ʱʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʪʦʢʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ; 

- ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʦʙʲʝʤ ʀʋ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʚʝʩʴ ʟʘʧʦʣʥʝʥ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ; 

- ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ        

40 ɸ/ʤ; 

- ʪʠʧ ʠ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ (ʥʘʣʠʯʠʝ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʚʟʚʝʩʝʡ, ʧʦʩʪʦʨʦʥ-

ʥʠʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʠ ʪ.ʧ.), ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʠ/ʠʣʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙ-

ʥʦʩʪʴ ʠ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ; 

 

2.1.4 ɿʘʱʠʪʥʦʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ çʇʨʘʚʠʣ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢè (ʇʋʕ). 
 

2.1.5 ʄʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʘ ʦʙʲʝʢʪʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʘʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

çʀʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʧʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ ʟʜʘʥʠʡ, ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʢʦʤʤʫ-

ʥʠʢʘʮʠʡè ʉʆ153-34.21.122-2003, ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʷʝʪ ʧʨʠʙʦʨ ʦʪ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ 

ʤʦʣʥʠʝʚʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ. 

 

2.1.6 ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʚʳʙʦʨʫ ʤʝʩʪʘ ʤʦʥʪʘʞʘ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʠʧʠʯʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʚʣʠ-

ʷʶʱʠʝ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 

ʅʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʦʛʫʪ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʪʴ ʠʣʠ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʝʛʦ ʵʢʩʧʣʫ-

ʘʪʘʮʠʠ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʥʝ ʧʦʜʜʘʶʱʠʝʩʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʧʨʦʛʥʦʟʫ, ʦʮʝʥʢʝ ʠʣʠ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʠ ʢʦ-

ʪʦʨʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʥʝ ʤʦʛ ʫʯʝʩʪʴ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʠʭ ʠʣʠ ʥʘʡʪʠ ʠʥʦʝ ʤʝʩʪʦ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʛʜʝ ʜʘʥʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʠʣʠ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʠʟʜʝ-

ʣʠʷ. 
 

2.2 ɺʳʙʦʨ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ  

ɺʳʙʦʨ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ, 

ʛʜʝ ʙʫʜʝʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʇʇ. ɽʩʣʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʫʢʣʘʜʳ-

ʚʘʝʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʦʚ ʇʇ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʥʫʞ-

ʥʳʡ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʪʝʨʴ ʥʘʧʦʨʘ. 
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2.3 ʄʝʨʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 
 

2.3.1 ʂ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʡ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣ, ʠʟʫʯʠʚʰʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʫʶ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʶ ʥʘ ʠʟʜʝʣʠʝ. 
 

2.3.2 ʇʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴʩʷ çʇʨʘʚʠʣʘ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡè ʠ çʄʝʞʦʪʨʘʩʣʝʚʳʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʧʦ 

ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ (ʧʨʘʚʠʣʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ) ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢè. 
 

2.3.3 ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪ ʩ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

- ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʩ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʜʦ 264 ɺ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 50 ɻʮ; 

- ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ (ʜʦ 25 ʄʇʘ); 

- ʜʨʫʛʠʝ ʦʧʘʩʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʧʨʦʬʠʣʝʤ ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʢʦʡ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʛʜʝ ʵʢʩʧʣʫ-

ʘʪʠʨʫʝʪʩʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ. 
 

2.3.4 ʇʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠʣʠ ʩʝʪʝʚʦʡ ʧʨʦʚʦʜʢʠ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʧʨʠʙʦʨ ʜʦ ʚʳʷʩʥʝʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 
 

2.3.5 ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʤʦʥʪʘʞʫ, ʧʫʩʢʦʥʘʣʘʜʢʝ ʠʣʠ ʨʝʤʦʥʪʫ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʟʘʧʨʝʱʘ-

ʝʪʩʷ: 

- ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʫ, ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠ ʚʢʣʶ-

ʯʝʥʥʦʤ ʧʠʪʘʥʠʠ; 

- ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʜʝʤʦʥʪʘʞ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʜʦ ʧʦʣʥʦʛʦ ʩʥʷʪʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʪʨʫʙʦ-

ʧʨʦʚʦʜʘ, ʛʜʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʨʘʙʦʪʳ; 

- ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʙʦʨʳ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʙʝʟ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʭ ʢʦʨʧʫʩʦʚ 

ʢ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚ ʥʝ-

ʠʩʧʨʘʚʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʇʝʨʝʜ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʢʦʨʧʫʩʘ ɺʇ ʢ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʟʘʟʝʤ-

ʣʝʥʠʷ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʥʝʡ. 
 

2.4 ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 
 

2.4.1 ʇʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ ʥʘʩʪʦʷʱʠʤ ʈʕ, 

ʛʣʘʚʦʡ 3.4 çʕʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥʘʭè çʇʨʘʚʠʣ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘ-

ʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡè, ʛʣʘʚʦʡ 7.3 çʇʨʘʚʠʣ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢè, 

ɻʆʉʊ IEC 60079-14-2013, ɻʆʉʊ IEC 60079-17-2013 ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ, ʜʝʡʩʪʚʫʶ-

ʱʠʤʠ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʇʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʥʘʨʫ-

ʰʘʪʴ ʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʦʙʦʣʦʯʢʠ (ʚʩʢʨʳʚʘʪʴ ʢʦʨʧʫʩ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘ-

ʪʝʣʷ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʠʣʠ ʧʨʠ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ) 

ʨʘʟʨʝʰʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ.  
 

2.4.2 ʂ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʜʦʧʫʩʢʘʪʴʩʷ ʣʠʮʘ, ʠʟʫʯʠʚʰʠʝ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 

ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʧʨʦʰʝʜʰʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞ. 
 

2.4.3 ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦ ʩʣʝʜʠʪʴ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ 

ʩʨʝʜʩʪʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʴ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʨʘʱʘʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ 

ʥʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʣʦʤʙ, ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʝʡ, 

ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʡ, ɽʭ-ʤʘʨʢʠʨʦʚʦʢ. 
 

2.4.4 ʇʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʣʝʜʠʪʴ ʟʘ ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴʶ ʟʘʱʠʪ-

ʥʳʭ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʡ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ. 
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ʃʠʩʪ 

3 ʄʆʅʊɸɾ ʈɸʉʍʆɼʆʄɽʈɸ   
 

3.1 ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ 

 

3.1.1 ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘ ʊʘʤʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʶʟʘ ʊʈ ʊʉ 

012/2011 çʆ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭè ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʝʞʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ 

ʥʘ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ. 

ʇʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ çɺɿʃɽʊ ʄʈè ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʸʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʋʈʉɺ-722 

ɽʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ ʛʣʘʚʦʡ 3.4 çʕʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥʘʭè 

ʇʊʕʕʇ, ʛʣʘʚʦʡ 7.3 çʇʨʘʚʠʣ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢè, ɻʆʉʊ 31610.10-1-2022            

(IEC 60079-10-1:2020), ɻʆʉʊ IEC 60079-14-2013 ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʚ 

ʜʘʥʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. 

 

3.1.2 ʂ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʤʦʥʪʘʞʫ (ʜʝʤʦʥʪʘʞʫ) ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝ ʠ ʧʦʣʫʯʠʚʰʠʝ 

ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪ ʥʘ ʧʨʘʚʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʨʘʙʦʪ. 

 

3.1.3 ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʤʝʩʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠʟʜʝʣʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: 

- ʤʝʩʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʫʜʦʙʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʦʙʩʣʫʞʠ-

ʚʘʥʠʷ ʠ ʜʝʤʦʥʪʘʞʘ; 

- ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʨʘʟʜʝʣʘ 2.1 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʨʫʢʦ-

ʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

 

3.1.4 ʇʨʝʞʜʝ ʯʝʤ ʧʨʠʩʪʫʧʠʪʴ ʢ ʤʦʥʪʘʞʫ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʦʩʤʦʪʨ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ɽʭ-ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʫ, ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ ʚ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʢʦʨʧʫʩʦʚ ʇʇ ʠ ɺʇ, ʛʝʨʤʦʚʚʦʜʦʚ, ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʢʘʙʝʣʝʡ. 

 

3.1.5 ʕʣʝʢʪʨʦʤʦʥʪʘʞ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʸʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʭʝʤʘʤʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ (ʩʤ. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɻ). ɺʝʩʴ ʤʦʥʪʘʞ ʥʝʦʙ-

ʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 

 

3.1.6 ʇʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʦ ʥʘʜʝʞʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʢʣʝʤʤ rʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ 

ɺʇ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʩ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʶ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ. ɿʘɦʠʪʥʦʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʚʳ-

ʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʜʚʫʤʷ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʤʠ ʤʝʜʥʳʤʠ ʧʨʦʚʦʜʘʤʠ ʩ ʠʟʦʣʷʮʠʝʡ, ʠʤʝʶʱʝʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 500 ɺ, ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1,5 ʤʤ2, ʠʣʠ ʦʜʥʠʤ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʧʨʦʚʦʜʦʤ 

ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 4 ʤʤ2. ɿʘʟʝʤʣʝʥʠʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʢʨʘʪʯʘʡʰʠʤ ʧʫʪʝʤ ʢ ʟʝʤʣʷʥʦʡ 

ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʰʠʥʝ. ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ ʢ ʥʫʣʝʚʳʤ ʨʘʙʦʯʠʤ ʰʠʥʘʤ. 

 

3.1.7 ʉʧʦʩʦʙ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʢʘʙʝʣʝʡ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʟʦʥʝ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʢʣʘʩʩʦʤ ʟʦʥʳ ʠ ʜʦʣʞʝʥ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʇʋʕ. 

 

3.1.8 ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʣʠʥʠʡ ʩʚʷʟʠ ɺʇ ʩ ʚʥʝʰʥʠʤʠ ʙʘʨʴʝʨʘʤʠ ʠʩʢʨʦʟʘʱʠʪʳ (ʧʨʠ ʠʭ ʥʘʣʠ-

ʯʠʠ) ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘʭ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʙʘʨʴʝʨʦʚ ʠ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ʋʈʉɺ-722 ɽʭ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʥʘʩʪʦʷ-

ʱʝʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ (ʩʤ. ʧ.1.2.6). 

 

3.1.9 ʇʦʨʷʜʦʢ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʝʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 

ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ɺʇ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: 

- ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʠʡ ʧʨʦʚʦʜ; 

- ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʢʘʙʝʣʠ ʩʚʷʟʠ ʠ ʢʘʙʝʣʴ ʧʠʪʘʥʠʷ; 
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- ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ.  

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ɺʩʝʛʜʘ ʧʝʨʚʳʤ ʤʦʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ, ʘ ʦʪʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʦʥʦ ʚ ʧʦ-

ʩʣʝʜʥʶʶ ʦʯʝʨʝʜʴ. 

 

3.2 ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ ʤʦʥʪʘʞʫ 

 

3.2.1 ɼʣʷ ʤʦʥʪʘʞʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 

ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʠ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʪʨʫʙʦ-

ʧʨʦʚʦʜʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʜʣʠʥʳ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʀʋ (ʩʤ. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɽ). 

 

3.2.2 ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʢ ʤʝʩʪʫ ʤʦʥʪʘʞʘ ʜʦʣʞʥʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʚ ʟʘʚʦʜ-

ʩʢʦʡ ʪʘʨʝ. 

ʇʦʩʣʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʢ ʤʝʩʪʫ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘ-

ʪʫʨʝ ʠ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʝʛʦ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ ʩ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʢʦʥʜʝʥʩʘ-

ʮʠʠ ʚʣʘʛʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʜʝʨʞʘʪʴ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʚ ʫʧʘʢʦʚʢʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 3-ʭ ʯʘʩʦʚ. 

 

3.2.3 ʇʨʠ ʨʘʩʧʘʢʦʚʢʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʝʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦʩʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʘʩ-

ʧʦʨʪʦʤ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʧʨʠʙʦʨ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʄʦʥʪʘʞ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠ ʧʫʩʢʦʥʘʣʘʜʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʜʦʣʞʥr  ʦʩʫʱʝʩʪʚ-

ʣʷʪʴʩʷ ʧʨʠ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʚ ʟʦʥʝ ʤʦʥʪʘʞʘ ʚʦ 

ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ. 
 

3.3 ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

 

3.3.1 ʄʝʩʪʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʳʙʠʨʘʪʴ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ (ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʧ.2.1.2): 

- ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ ʚ ʩʘʤʦʡ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʦʯʢʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ; ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʦʜʭʦʜʷʱʝʝ ʤʝʩʪʦ ʜʣʷ ʤʦʥʪʘʞʘ (ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ) ï ʥʠʞʥʠʡ ʣʠʙʦ ʚʦʩʭʦʜʷʱʠʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʪʨʫʙʦ-

ʧʨʦʚʦʜʘ (ʨʠʩ.4); 

- ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʣʫʯʰʝ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴ ʚ ʪʦʡ ʯʘʩʪʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʛʜʝ ʧʫʣʴʩʘʮʠʷ ʠ ʟʘʚʠʭʨʝ-

ʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ. 

 
ʈʠʩ.4 - ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʤʝʩʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 
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3.3.2 ʇʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʡ ʠʣʠ ʥʘʢʣʦʥʥʳʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʨʘʩ-

ʧʦʣʘʛʘʪʴ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʚʪʦʨʠʯʥʳʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʢʚʝʨʭʫ (ʨʠʩ.5). ʋʛʦʣ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʩʠ 

ʩʪʦʡʢʠ ɺʇ ʦʪ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʡ ʯʝʨʝʟ ʦʩʴ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʝ-

ʚʳʰʘʪʴ 45Á. 

 
ʈʠʩ.5 - ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ɺʇ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ 

 

3.3.3 ʈʘʟʥʦʩʪʴ DN ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʩʪʳʢʦʚʢʠ ʥʝ 

ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 0,05ĿDN ʀʋ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 

 

3.3.4 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʋʈʉɺ-722 ɽʭ ʤʦʞʝʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʚʟʘʤʝʥ ʨʘʥʝʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ɺɿʃɽʊ ʇʇɼ ɽʭ (ʤʦʥʪʘʞʥʦ-ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʝ ʨʘʟ-

ʤʝʨʳ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʋʈʉɺ-722 ɽʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ɺɿʃɽʊ ʇʇɼ-ɽʭ). 
 

3.3.5 ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʦʦʩʥʦʩʪʠ ʜʚʫʭ ʩʚʘʨʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʧʣʦʩʢʦʧʘʨʘʣʣʝʣʴ-

ʥʦʩʪʠ ʬʣʘʥʮʝʚ, ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʢ ʀʋ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʝ ʩʚʘʨʢʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʤ, ʚʤʝʩʪʦ ʀʋ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʜʦʣʞʝʥ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʝʛʦ ʠʤʠʪʘʪʦʨ. ɼʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʬʣʘʥʮʳ ʠ ʠʤʠʪʘʪʦʨ ʀʋ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʘʝʢ ʠ ʰʧʠʣʝʢ ʩʦʙʠʨʘʶʪʩʷ ʚ ʝʜʠʥʫʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ. ʇʨʠ ʩʙʦʨʢʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʤʝʞʜʫ ʠʤʠʪʘʪʦʨʦʤ ʠ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʤʠ ʬʣʘʥʮʘʤʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ (ʢʦʣʴʮʘ), ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʝ ʩ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʤ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʩʝ 

ʰʧʠʣʴʢʠ ʠ ʛʘʡʢʠ ʜʣʷ ʩʙʦʨʢʠ ʫʟʣʘ, ʘ ʟʘʪʷʞʢʫ ʛʘʝʢ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧ.3.5.5 ʥʘʩʪʦ-

ʷʱʝʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ. 

 

3.4 ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʜʣʠʥʝ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ 
 

ɼʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʀʋ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʝ 

ʫʯʘʩʪʢʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʜʣʠʥʳ ʩ DN, ʨʘʚʥʳʤ DN ʀʋ. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɽ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʇʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʨʝʚʝʨʩʠʚʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʚʩʝ ʇʕɸ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʧʝʨʚʳʤʠ ʧʦ ʧʦʪʦʢʫ ʠ ʜʣʠʥʳ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ, ʠʩʭʦʜʷ 

ʠʟ ʵʪʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʧʝʨʝʜ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ ʩʪʨʫʝʚʳʧʨʷʤʠʪʝʣʷ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 

ɾ) ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʜʣʠʥʳ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʀʋ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ. 
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3.5 ʄʦʥʪʘʞ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ 

 

3.5.1 ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʚ ʤʝʩʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʫʯʘʩʪʢʠ 

ʪʨʫʙ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʦʪʢʣʦʥʠʪʴʩʷ ʦʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʦʩʝʚʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʨʘʟʨʝʟʘʥʠʷ ʪʨʫ-

ʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʟʘʢʨʝʧʠʪʴ ʭʦʤʫʪʘʤʠ ʢ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʳʤ ʦʧʦʨʘʤ. ʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ, ʦʩʚʦʙʦʞ-

ʜʝʥʥʳʡ ʦʪ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʨʘʟʨʝʟʘʪʴ ʠ ʚʚʘʨʠʪʴ ʬʣʘʥʮʳ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʠʤʠʪʘʪʦʨʦʤ. 

 

3.5.2 ʇʨʠ ʩʚʘʨʢʝ ʬʣʘʥʮʝʚ ʩ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʟʘʱʠʪʫ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ 

ʧʦʣʦʩʪʝʡ ʬʣʘʥʮʝʚ ʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʦʪ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʛʨʘʪʘ ʠ ʦʢʘʣʠʥʳ. 

ʇʦʩʣʝ ʩʚʘʨʢʠ ʜʣʷ ʩʥʷʪʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩʚʘʨʥʳʝ ʰʚʳ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʈɼ 153-34.1-003-01 çʉʚʘʨʢʘ, ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʪʨʫʙʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʢʦʪʣʦʚ ʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʧʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʠ ʨʝʤʦʥʪʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷè. 

 ʌʣʘʥʮʳ ʠ ʠʤʠʪʘʪʦʨ ʧʦʩʣʝ ʩʚʘʨʢʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥ rʠʩʧʳʪʳʚʘʪʴ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʦʪ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ 

(ʠʟʛʠʙʘ, ʩʞʘʪʠʷ, ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ, ʢʨʫʯʝʥʠʷ ʠʟ-ʟʘ ʧʝʨʝʢʦʩʘ, ʥʝʩʦʦʩʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ 

ʟʘʪʷʞʢʠ ʢʨʝʧʝʞʘ). ɺʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʵʪʦʛʦ, ʧʦʩʣʝ ʤʦʥʪʘʞʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʦʧʦʨʳ ʥʘ 

ʧʦʜʚʦʜʷʱʝʤ ʠ ʦʪʚʦʜʷʱʝʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ, ʘ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʢ ʦʧʦʨʘʤ ʟʘʪʷʥʫʪʴ. 

 

3.5.3 ʇʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʩ ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʳʤʠ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷʤʠ ʢ 

ʦʧʦʨʘʤ ʚ ʨʘʙʦʪʫ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴ ʩʚʘʨʥʳʭ ʰʚʦʚ ʠ ʩʪʳʢʦʚ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʥʦʨʤʘʤʠ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. ʅʝʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʰʚʳ ʧʝʨʝʚʘʨʠʪʴ, ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠ-

ʤʦʩʪʠ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ.  

ʇʝʨʝʜ ʟʘʤʝʥʦʡ ʠʤʠʪʘʪʦʨʘ ʥʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʧʨʦʤʳʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ. ʀʟʚʣʝʯʴ ʠʤʠʪʘʪʦʨ ʠ ʫʩʪʘ-

ʥʦʚʠʪʴ ʥʘ ʝʛʦ ʤʝʩʪʦ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʩʪʨʝʣʢʘ ʥʘ ʀʋ ʩʦʚʧʘʜʘʣʘ 

ʩ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʦʪʦʢʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ.   

3.5.4 ʎʝʥʪʨʦʚʢʘ ʀʋ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʚʝʪʥʳʭ ʬʣʘʥʮʝʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʧʦ-

ʣʫʯʘʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 

ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʧʨʦʪʦʯʝʢ ʬʣʘʥʮʝʚ. ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʣʦʞʠʪʴ ʚ ʦʪʚʝʪʥʳʝ 

ʬʣʘʥʮʳ ʥʦʚʳʝ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ (ʢʦʣʴʮʘ), ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚʩʝʭ 

ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʧʨʦʯʠʭ ʨʘʙʦʪ. 

3.5.5 ɿʘʪʷʞʢʘ ʛʘʝʢ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʀʋ ʠʣʠ ʠʤʠʪʘʪʦʨʘ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦ-

ʜʠʪʴʩʷ ʚ ʦʯʝʨʝʜʥʦʩʪʠ, ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩ.6, ʜʠʥʘʤʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʢʣʶʯʦʤ ʩ ʢʨʫʪʷʱʠʤ ʤʦ-

ʤʝʥʪʦʤ ʥʝ ʙʦʣʝʝ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʚ ʪʘʙʣ.8. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʫʩʠʣʠʷ ʟʘʪʷʞʢʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʀʋ. 

ɺʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʝʢʦʩʦʚ ʠ ʥʝʩʦʦʩʥʦʩʪʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʟʘʪʷʞʢʫ ʛʘʝʢ ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʠʪʴ ʟʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʨʦʭʦʜʦʚ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷ ʫʩʠʣʠʝ ʟʘʪʷʞʢʠ ʜʦ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʚ 

ʪʘʙʣ.8, ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʦʩʥʦʩʪʴ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʬʣʘʥʮʝʚ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 8 - ʋʩʠʣʠʝ ʟʘʪʷʞʢʠ ʜʣʷ ʋʈʉɺ-722 ɽʭ 
ɼʠʘʤʝʪʨ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʧʨʦʭʦʜʘ ʧʦʜʚʦʜʷʱʝʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ Dʪʨ, ʤʤ 50 80 100 150 200 

ʄʢ, ʅÖʤ 960 1300 

 

ɿɸʇʈɽʑɸɽʊʉʗ ʧʦʚʦʨʘʯʠʚʘʪʴ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ, ʚʦʢʨʫʛ 

ʦʩʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʇʨʠ ʥʝʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʧ.ʧ.3.5.1é3.5.5, ʠʟ-

ʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʥʝ ʥʝʩʝʪ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʭ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ. 

 

3.6 ʕʣʝʢʪʨʦʤʦʥʪʘʞ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥʘʭ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ. 
 

3.6.1 ʇʦʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ɺʇ ʨʘʩ-

ʭʦʜʦʤʝʨʘ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ, ʢʘʙʝʣʝʡ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʩʚʷʟʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʭʝʤʘʤʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ. 

ʉʭʝʤr ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥ rʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɻ. 

ɼʣʷ ʦʙʣʝʛʯʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʥʪʘʞʘ ʥʘ ʟʘʜʥʝʡ ʢʨʳʰʢʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘʢʣʝʡʢʘ 

ʩ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʦʜʫʣʷ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ. 

ɺʩʢʨʳʪʠʝ ʟʘʜʥʝʡ ʢʨʳʰʢʠ ɺʇ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʣʶʯʘ ʜʣʷ ʤʘʩʣʷʥʳʭ ʬʠʣʴʪʨʦʚ 

çUNIORè ˉ 205 ʠʣʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʛʦ. 

ʂʘʙʝʣʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʧʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʨʘʟʨʝʰʝʥʳ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʦ 

ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥʘʭ. 

 

3.6.2 ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʘʙʝʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ = 24 ɺ ʜʦʣʞʝʥ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʪʴʩʷ ʜʚʫʭʞʠʣʴʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ ʢʨʫʛʣʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝʤ, ʩ ʥʘʨʫʞʥʳʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪ 10 

ʜʦ 14 ʤʤ ʠ ʩ ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʞʠʣ 1,5-2,5 ʤʤ2. ɼʣʠʥʘ ʢʘʙʝʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ï ʜʦ 300 ʤ ʧʨʠ ʩʝʯʝʥʠʠ ʞʠʣ   

2,5 ʤʤ2, ʠ ʜʦ 160 ʤ ʧʨʠ ʩʝʯʝʥʠʠ ʞʠʣ 1,5 ʤʤ2. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʤʘʨʢʠ ʢʘʙʝʣʷ ï ɺɺɻʟʥʛ 

2³1,5ʤʤ2 ʠʣʠ ɺɺɻʟʥʛ 2³2,5 ʤʤ2. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʘʙʝʣʷ ʩʚʷʟʠ ʜʦʣʞʝʥ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʢʘʙʝʣʴ ʢʨʫʛʣʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩ ʟʘʧʦʣʥʝ-

ʥʠʝʤ ʠ ʩ ʥʘʨʫʞʥʳʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪ 7 ʜʦ 12 ʤʤ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʘʷ ʤʘʨʢʘ ʢʘʙʝʣʷ ï ʂɺɺʕʥʛ 

1³2³0,75 ʤʤ2 ï ʦʜʥʘ ʚʠʪʘʷ ʧʘʨʘ ʚ ʵʢʨʘʥʝ ʠʣʠ OB-BL-PAAR-CY 3³2³0,5 ʤʤ2 Helucabel ï ʪʨʠ 

ʚʠʪʳʝ ʧʘʨʳ ʚ ʵʢʨʘʥʝ. ʈʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɻ. 

 

3.6.3 ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ IP67 ʵʣʝʢʪʨʦ-

ʤʦʥʪʘʞ ʜʦʣʞʝʥ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʩ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ: 

- ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʴʮʦ ʢʨʳʰʢʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʯʠʩʪʳʤ 

ʠ ʥʝʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʤ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʝʛʦ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩ; 

- ʢʨʳʰʢʘ ɺʇ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʘʜʝʞʥʦ ʟʘʪʷʥʫʪʘ;  

- ʛʝʨʤʦʚʚʦʜʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʥʘʜʝʞʥʦ ʟʘʪʷʥʫʪʳ. 

 

3.6.4 ʂʘʙʝʣʴ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʨʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʧʨʘʚʳʡ ʛʝʨʤʦʚʚʦʜ (ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʘ-

ʥʝʣʠ), ʢʘʙʝʣʴ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ï ʯʝʨʝʟ ʣʝʚʳʡ ʛʝʨʤʦʚʚʦʜ. 

ʇʝʨʝʜ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʢʦʥʮʳ ʢʘʙʝʣʝʡ ʟʘʯʠʱʘʶʪʩʷ ʦʪ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʥʘ ʜʣʠʥʫ 5 ʤʤ, ʦʙʣʫ-

ʞʠʚʘʶʪʩʷ, ʧʨʠʯʝʤ ʜʣʠʥʘ ʥʝʣʫʞʝʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʞʠʣʳ ʫ ʪʦʨʮʘ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

1 ʤʤ, ʠ ʟʘʞʠʤʘʶʪʩʷ ʚ ʢʘʙʝʣʴʥʳʝ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʠ ʧʦ ɻʆʉʊ IEC 60079-14-2013, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʧʦʜ-

ʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʢ ʢʣʝʤʤʥʳʤ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʷʤ ʥʘ ʤʦʜʫʣʝ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ. ʕʢʨʘʥʳ ʢʘʙʝʣʝʡ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ 
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ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʟʘʛʣʫʰʘʶʪʩʷ. ɿʘʟʝʤʣʝʥʠʝ ʵʢʨʘʥʦʚ ʢʘʙʝʣʝʡ ʩʚʷʟʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʢʣʝʤʤʝ ʟʘ-

ʱʠʪʥʦʛʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ, ʣʠʙʦ ʢ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʠʤ ʢʦʥʪʘʢʪʘʤ ʚʥʝʰʥʠʭ ʙʘʨʴʝʨʦʚ ʠʩʢʨʦʟʘʱʠʪʳ ʚʥʝ 

ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʟʦʥʳ. 

 

3.6.5 ʂʘʙʝʣʠ, ʧʦʜʚʦʜʠʤʳʝ ʢ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʫ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝ-

ʥʠʷ ʠʭ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʦʪ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ ʠʣʠ ʩʢʨʫʯʠʚʘʥʠʷ.  

ɼʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʠ ʧʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʢʘ-

ʙʝʣʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ ʚ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʫʙʘʭ ʠʣʠ ʤʝʪʘʣʣʦʨʫʢʘʚʘʭ. ʂʘʙʝʣʴ ʠʩʢʨʦ-

ʦʧʘʩʥʦʡ ʮʝʧʠ (ʢʘʙʝʣʴ ʧʠʪʘʥʠʷ) ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʦʪʜʝʣʝʥ ʦʪ ʢʘʙʝʣʷ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʮʝʧʠ (ʢʘ-

ʙʝʣʷ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ).  

ʅɽ ɼʆʇʋʉʂɸɽʊʉʗ ʢʨʝʧʠʪʴ ʢʘʙʝʣʠ ʢ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʫ ʩ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝʤ.  

 
3.6.6 ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚʥʝʰʥʠʭ ʙʘʨʴʝʨʦʚ ʠʩʢʨʦʟʘʱʠʪʳ, ʠʭ ʤʦʥʪʘʞ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʩʫ-

ʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ. 

 

3.6.7 ʂʘʙʝʣʠ ʩʚʷʟʠ ʠ ʩʝʪʝʚʦʡ ʢʘʙʝʣʴ ʧʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʢʨʝʧʷʪʩʷ ʢ ʩʪʝʥʝ. ʉʝʪʝʚʦʡ ʢʘʙʝʣʴ 

ʧʨʦʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʥʝ ʙʣʠʞʝ 30 ʩʤ ʦʪ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ.  

ʅɽ ɼʆʇʋʉʂɸɽʊʉʗ ʧʨʦʢʣʘʜʳʚʘʪʴ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʝ ʢʘʙʝʣʠ ʚʥʝʰʥʠʭ ʩʚʷʟʝʡ ʚʙʣʠʟʠ ʩʠ-

ʣʦʚʳʭ ʮʝʧʝʡ, ʘ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʧʦʤʝʭ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ 

ʥʘʣʠʯʠʠ ʪʠʨʠʩʪʦʨʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ) ʙʝʟ ʫʢʣʘʜʢʠ ʠʭ ʚ ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʳʭ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʨʫʢʘʚʘʭ 

ʠʣʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʫʙʘʭ. 

 

3.7 ɼʝʤʦʥʪʘʞ 

 
3.7.1 ɼʝʤʦʥʪʘʞ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʜʣʷ ʦʪʧʨʘʚʢʠ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦʚʝʨʢʫ, ʣʠʙʦ ʨʝʤʦʥʪ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʥʠʞʝʫʢʘʟʘʥʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ: 

- ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʧʠʪʘʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ;  

- ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʢʘʙʝʣʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʩʚʷʟʠ ʦʪ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ; 

- ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ ɺʇ; 

- ʧʝʨʝʢʨʳʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʤʝʩʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ ʚ ʧʦʣʥʦʤ 

ʩʥʷʪʠʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʠ ʩʣʠʪʴ ʞʠʜʢʦʩʪʴ; 

- ʜʝʤʦʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʘ ʝʛʦ ʤʝʩʪʦ ʠʤʠʪʘʪʦʨ. 

  

3.7.2 ʇʦʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠʤʠʪʘʪʦʨʘ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴ ʩʪʳʢʦʚ. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ-

ʩʪʠ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ (ʢʦʣʴʮʘ). ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʚ ʨʘʙʦʪʫ. 

 

3.7.3 ʇʝʨʝʜ ʫʧʘʢʦʚʢʦʡ ʦʯʠʩʪʠʪʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʢʘʥʘʣ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʦʪ ʦʪʣʦ-

ʞʝʥʠʡ ʠ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. 
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4 ɺɺʆɼ ɺ ʕʂʉʇʃʋɸʊɸʎʀʖ 

 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʦʡ ʋʈʉɺ-722 ɽʭ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʩ ʢʣʘ-

ʚʠʘʪʫʨʳ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʝʥʶ ʠ ʦʢʦʥ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʨʘʟʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʳʭ ʥʘ 

ʜʠʩʧʣʝʝ (ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʠ ʜʠʩʧʣʝʷ), ʣʠʙʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ 

ʧʦ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ RS-485. 

 

4.1 ʂʣʘʚʠʘʪʫʨʘ  

 

4.1.1 ʂʣʘʚʠʘʪʫʨʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʯʝʪʳʨʝʭ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʥʦʧʦʢ, ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ.9. ɼʣʷ çʥʘʞʘʪʠʷè ʢʥʦʧʢʠ ʢ ʥʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʥʝʩʪʠ ʧʘʣʝʮ ʨʫʢʠ 

(ʣʠʙʦ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ ʧʨʝʜʤʝʪ). ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʢʥʦʧʢʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʩʚʝʯʝʥʠʝʤ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʘ ʚ 

ʧʦʣʝ ʢʥʦʧʢʠ. 

  ʊʘʙʣʠʮʘ 9 - ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʥʦʧʦʢ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ 
ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʥʦʧʢʠ 

 

1. ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʧʫʥʢʪʘ ʤʝʥʶ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ï ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʧʦ ʩʧʠʩʢʫ ʚʚʝʨʭ. 

2. ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʩʠʤʚʦʣʴʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ï ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʧʦ ʩʧʠʩʢʫ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʩʠʤ-

ʚʦʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʚʝʨʭ. 

3. ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʯʠʩʣʦʚʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ï ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʟʨʷʜʘ. 

 

1. ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʧʫʥʢʪʘ ʤʝʥʶ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ï ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʧʦ ʩʧʠʩʢʫ ʚʥʠʟ. 

2. ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʩʠʤʚʦʣʴʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ï ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʧʦ ʩʧʠʩʢʫ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʩʠʤ-

ʚʦʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʥʠʟ. 

3. ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʯʠʩʣʦʚʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ï ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʟʨʷʜʘ. 

 

1. ʇʝʨʝʭʦʜ ʚ ʚʳʙʨʘʥʥʦʝ ʤʝʥʶ/ʦʢʥʦ ʥʠʞʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. 

2. ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʯʠʩʣʦʚʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ï ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʢʫʨʩʦʨʘ ʥʘ ʨʘʟʨʷʜ ʯʠʩʣʘ 

ʚʧʨʘʚʦ. 

3. ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʚʚʦʜ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ (ʧʨʠ ʥʘʭʦʞʜʝ-

ʥʠʠ ʢʫʨʩʦʨʘ ʧʦʜ ʢʨʘʡʥʠʤ ʧʨʘʚʳʤ ʨʘʟʨʷʜʦʤ ʯʠʩʣʘ). 

 

1. ɺʳʭʦʜ ʚ ʤʝʥʶ/ʦʢʥʦ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. 

2. ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʯʠʩʣʦʚʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ï ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʢʫʨʩʦʨʘ ʥʘ ʨʘʟʨʷʜ ʯʠʩʣʘ ʚʣʝʚʦ. 

3. ʆʪʢʘʟ ʦʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʦʪʢʘʟ ʦʪ ʚʚʦʜʘ ʠʟʤʝʥʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

ʠ ʚʳʭʦʜ ʚ ʤʝʥʶ/ʦʢʥʦ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ (ʧʨʠ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʠ ʢʫʨʩʦʨʘ ʧʝʨʝʜ ʯʠʩ-

ʣʦʤ). 
 

ʂʣʘʚʠʘʪʫʨʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ:  

- ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠ ̫ʧʦ ʤʥʦʛʦʫʨʦʚʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʤʝʥʶ ʠ ʦʢʦʥ;  

- ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʥʜʠʢʘʮʠʝʡ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ;  

- ʚʚʦʜʘ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ;  

- ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʘʨʭʠʚʦʚ ʠ ʞʫʨʥʘʣʦʚ.  

ɼʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʧʫʥʢʪʦʚ ʤʝʥʶ (ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ) ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʦʢʨʫʪʢʘ ʩʧʠʩʢʘ 

ʚʚʝʨʭ ʠʣʠ ʚʥʠʟ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʥʦʧʦʢ , . ɼʣʷ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʧʫʥʢʪʘ ʤʝʥʶ ʠʣʠ ʧʝʨʝʭʦʜʘ 

ʢ ʤʝʥʶ (ʦʢʥʫ) ʥʠʞʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʪʨʝʙʫʝʤʳʡ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ (ʧʘʨʘʤʝʪʨ) ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 

ʚ ʦʜʥʦʡ ʩʪʨʦʢʝ ʩ ʢʫʨʩʦʨʦʤ Č ( ) ʠ çʥʘʞʘʪʴè ʢʥʦʧʢʫ .  

ɺʦʟʚʨʘʪ ʚ ʦʢʥʦ (ʤʝʥʶ) ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʥʘʞʘʪʠʶ ʢʥʦʧʢʠ .  

ɺʳʭʦʜ ʠʟ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʥʘʞʘʪʠʶ ʢʥʦʧʢʠ , ʚʳʭʦʜ ʠʟ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩ ʚʚʦʜʦʤ ʥʦʚʦʛʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ï ʧʦ ʥʘʞʘʪʠʶ ʢʥʦʧʢʠ . ɺ ʦʙʦʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʢʥʦʧʢʘ ʥʘʞʠʤʘʝʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʨʘʟ, ʧʦʢʘ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʚʳʭʦʜ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ - ʇʦʩʣʝ çʥʘʞʘʪʠʷè ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʧʘʣʝʮ ʦʪ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ 

ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʘʥʪʠʤʝʪʨʦʚ. 
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4.1.2 ɼʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʩʣʫʯʘʡʥʦʛʦ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʢʥʦʧʢʠ ʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ 

ʬʫʥʢʮʠʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʩ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʤ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ, 

ʯʝʨʝʟ ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʘ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ. 

ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʤʝʥʶ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ / 

ʉʠʩʪʝʤʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ / ʀʥʜʠʢʘʮʠʷ ʧʦʩʣʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ɸʚʪ. ʙʣʦʢ-ʚʢʘ ɺʢʣ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʙʫʜʝʪ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴʩʷ ʜʚʫʭʩʪʨʦʯʥʦʝ ʦʢʥʦ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʦʡ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʩ 

ʩʠʤʚʦʣʦʤ  çʟʘʤʦʢè ʚ ʧʨʘʚʦʤ ʚʝʨʭʥʝʤ ʫʛʣʫ. 

ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘʯʘʣʘ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʵʪʦʤ ʞʝ ʤʝʥʶ ʚ 

ʩʪʨʦʢʝ ʊʘʡʤʘʫʪ ʙʣʦʢ. ɺʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ, ʯʝʨʝʟ ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʘ, ʤʦ-
ʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 10 ʜʦ 255 ʩʝʢʫʥʜ. 

ɼʣʷ ʨʘʟʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʠ 

, , , . ʈʘʟʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʯʝʨʝʟ 2 ʩʝʢʫʥʜʳ 

ʧʦʩʣʝ ʥʘʞʘʪʠʷ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʢʥʦʧʢʠ (). ʇʨʠʟʥʘʢʦʤ ʨʘʟʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʢʨʘʱʝ-

ʥʠʝ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʩʠʤʚʦʣʘ . 

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʤʝʥʶ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ / 
ʉʠʩʪʝʤʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ / ʀʥʜʠʢʘʮʠʷ ʧʦʩʣʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ɸʚʪ. ʙʣʦʢ-ʚʢʘ ɺʳʢʣ. ʇʨʠ 

ʚʳʧʫʩʢʝ ʠʟ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʜʘʥʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʘ. 

 

4.2 ʉʠʩʪʝʤʘ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ 

 

4.2.1 ɼʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ ʩ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ɺʇ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦʫʨʦʚʥʝʚʘʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʝʥʶ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɼ), ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʝʥʶ, ʧʦʜʤʝʥʶ ʠ ʦʢʦʥ, ʩʦʜʝʨʞʘ-

ʱʠʭ ʩʧʠʩʢʠ ʢʦʤʘʥʜ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʤʝʥʶ ʠʤʝʝʪ ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ. ʉʦʩʪʘʚ ʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʦʜʤʝʥʶ ʠ ʦʢʦʥ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʨʝʞʠʤʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ.  

 

4.2.2 ʆʢʥʦ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʤʝʥʶ (ʨʠʩ.7) ʩʦʜʝʨʞʠʪ: 

- ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʤʝʥʶ (ʦʢʥʘ), ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʱʝʝʩʷ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʨʦʢʝ; 

- ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ ʧʫʥʢʪʦʚ ʤʝʥʶ (ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʩʤʝʱʘʪʴʩʷ ʚʚʝʨʭ ʠʣʠ 

ʚʥʠʟ; 

- ʢʫʨʩʦʨ ʧʝʨʝʜ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʧʫʥʢʪʦʚ ʤʝʥʶ (ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ).  

 
ʈʠʩ.7 - ɺʠʜ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʝʥʶ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 

ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʤʦʞʝʪ ʠʥʜʠʮʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 3-ʭ ʩʪʨʦʢ ʧʫʥʢʪʦʚ ʤʝʥʶ 

(ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ) ʠʟ ʩʧʠʩʢʘ.   

 

4.2.3 ʊʝʢʫʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʚ ʦʢʥʝ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ 

ʤʝʥʶ ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ (ʩʤ. ʨʠʩ.ɼ.2 ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɼ). ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʰʨʠʬʪʦʤ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ 

(ʨʠʩ.8). 
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               ʈʠʩ.8 - ɺʠʜ ʦʢʥʘ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʦʡ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ. 

ʆʢʥʦ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʦʡ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʢʦʤʘʥʜʝ ʩ ʢʣʘ-

ʚʠʘʪʫʨʳ ʧʦʩʣʝ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʩʪʨʦʢʠ ʤʝʥʶ ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ. 

 

4.2.4 ʂʫʨʩʦʨ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ, ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʣʠʙʦ 

ʨʘʟʨʷʜ ʨʝʜʘʢʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʯʠʩʣʘ. ʄʝʩʪʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʬʦʨʤʘ ʢʫʨʩʦʨʘ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʚʠʜʘ ʠʥ-

ʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʦʡ ʚ ʦʢʥʝ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ, ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʨʷʜʦʤ ʩ ʢʫʨʩʦʨʦʤ 

ʧʫʥʢʪʘ ʤʝʥʶ (ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ). 

ʇʨʠ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʤʝʥʶ ʢʫʨʩʦʨ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ: 

- ʥʘʧʨʦʪʠʚ ʧʝʨʚʦʡ ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʤʦʡ ʩʪʨʦʢʠ ʤʝʥʶ (ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ) ï ʧʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʝ 

ʤʝʥʶ ʠʣʠ ʤʝʥʶ (ʦʢʥʦ) ʥʠʞʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʧʨʦʢʨʫʪʢʝ ʩʧʠʩʢʘ ʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʧʝʨ-

ʚʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ ʤʝʥʶ (ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ) ʠʟ ʩʧʠʩʢʘ; 

- ʥʘʧʨʦʪʠʚ ʚʪʦʨʦʡ ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʤʦʡ ʩʪʨʦʢʠ ʤʝʥʶ (ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ) ï ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ ʧʨʦʢʨʫʪʢʠ 

ʩʧʠʩʢʘ ʧʫʥʢʪʦʚ ʤʝʥʶ (ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ); 

- ʥʘʧʨʦʪʠʚ ʪʨʝʪʴʝʡ ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʤʦʡ ʩʪʨʦʢʠ ʤʝʥʶ (ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ) ï ʧʨʠ ʧʨʦʢʨʫʪʢʝ ʩʧʠʩʢʘ ʠ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʧʫʥʢʪʘ ʤʝʥʶ (ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ) ʠʟ ʩʧʠʩʢʘ. 

ʂʫʨʩʦʨ ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪ ɹʚʠʜ: 

- , ʝʩʣʠ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʧʝʨʝʭʦʜ ʢ ʤʝʥʶ / ʦʢʥʫ ʥʠʞʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ;  

- , ʝʩʣʠ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ;  

- , ʝʩʣʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʳ ʥʠʢʘʢʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʣʠʙʦ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʧʝʨʝʭʦʜ ʪʦʣʴʢʦ ʢ ʫʢʨʫʧʥʝʥ-

ʥʦʡ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ;  

- , ʝʩʣʠ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʟʨʷʜʘ ʯʠʩʣʘ, ʧʦʜ ʢʦʪʦʨʳʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ 

ʢʫʨʩʦʨ. 

 

4.3 ɺʚʦʜ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ  

 

4.3.1 ɺʚʦʜ ʯʠʩʣʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ.  

ʇʨʠʟʥʘʢʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʢʫʨʩʦʨʘ ʚ ʚʠʜʝ , ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʱʝʛʦʩʷ ʧʦʜ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʯʠʩʣʘ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʧʦʨʘʟʨʷʜʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʯʠʩʣʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʥʦʧʦʢ ,  

ʆʜʥʦʢʨʘʪʥʦʝ ʥʘʞʘʪʠʝ ʢʥʦʧʢʠ  ( ) ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ (ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ) ʯʠʩ-

ʣʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʦʪʤʝʯʝʥʥʦʛʦ ʢʫʨʩʦʨʦʤ, ʥʘ ʦʜʥʫ ʝʜʠʥʠʮʫ. ʇʝʨʝʚʦʜ ʢʫʨʩʦʨʘ ʢ ʜʨʫʛʦʤʫ ʨʘʟ-

ʨʷʜʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʢʥʦʧʦʢ , .  

ɺʚʦʜ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʯʠʩʣʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʝʨʝʚʦʜʦʤ ʢʫʨʩʦʨʘ 

 (ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ ) ʜʦ ʢʨʘʡʥʝʛʦ ʧʨʘʚʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ, ʦʪʢʘʟ ʦʪ ʚʚʦʜʘ ï ʧʝʨʝʚʦʜʦʤ ʢʫʨ-

ʩʦʨʘ  (ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ ) ʜʦ ʢʨʘʡʥʝʛʦ ʣʝʚʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ. 
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4.3.2 ɺʚʦʜ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʚʳʙʠʨʘʝʤʳʭ ʠʟ ʩʧʠʩʢʘ.  

ʇʨʠʟʥʘʢʦʤ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʩʧʠʩʢʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʦʙʨʘ-

ʟʦʚʘʥʠʝ ʢʫʨʩʦʨʘ ʚ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʳʝ ʩʢʦʙʢʠ, ʚʥʫʪʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘ-

ʤʝʪʨʘ.  

ʇʝʨʝʙʦʨ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ  ʠʣʠ . ɺʚʦʜ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ , ʦʪʢʘʟ ʦʪ ʚʚʦʜʘ ï ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ . 

 

4.4 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʝʨʝʜ ʨʘʙʦʪʦʡ 

 

4.4.1 ʂʦʨʨʝʢʮʠʷ ʧʨʠʙʦʨʥʦʡ ʜʘʪʳ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ɼʣʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʠ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ / ʉʠʩʪʝʤʥʳʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ / ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʯʘʩʦʚ / ɼʘʪʘ (ɺʨʝʤʷ), ʟʘʪʝʤ ʢʥʦʧʢʦʡ  ʢʫʨʩʦʨ  ʧʦʩʣʝ-

ʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʟʠʮʠʶ çʜʝʥʴè, çʤʝʩʷʮè, çʛʦʜè (çʯʘʩʳè, çʤʠʥʫʪʳè, çʩʝ-

ʢʫʥʜʳè). ɺ ʢʘʞʜʦʡ ʧʦʟʠʮʠʠ ʢʥʦʧʢʘʤʠ ,  ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ. ɺʚʦʜ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʝʨʝʚʦʜʦʤ ʢʫʨʩʦʨʘ  

ʜʦ ʢʨʘʡʥʝʛʦ ʧʨʘʚʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ, ʦʪʢʘʟ ʦʪ ʚʚʦʜʘ (ʚʦʟʚʨʘʪ ʢ ʧʨʝʞʥʝʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ) ï ʧʝʨʝʚʦʜʦʤ 

ʢʫʨʩʦʨʘ  ʜʦ ʢʨʘʡʥʝʛʦ ʣʝʚʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ. 

 

4.4.2 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʨʝʞʠʤʘ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʥʘ çʣʝʪʥʝʝè / çʟʠʤʥʝʝè ʚʨʝʤʷ 

4.4.2.1 ɺ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʧʨʠ-

ʙʦʨʥʳʭ ʯʘʩʦʚ ʥʘ çʣʝʪʥʝʝè / çʟʠʤʥʝʝè ʚʨʝʤʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ: 

- ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʨʝʞʠʤ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʧʨʠʙʦʨʥʳʭ ʯʘʩʦʚ; 

- ʦʪʢʣʶʯʘʪʴ ʬʫʥʢʮʠʶ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʧʨʠʙʦʨʥʳʭ ʯʘʩʦʚ. 

ʇʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʜʚʘ ʨʝʞʠʤʘ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʧʨʠʙʦʨʥʳʭ ʯʘʩʦʚ ʥʘ çʣʝʪʥʝʝè / çʟʠʤʥʝʝè ʚʨʝʤʷ: 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ. 

ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʧʝʨʝʭʦʜ ʥʘ çʣʝʪʥʝʝè ʚʨʝʤʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʧʦ-

ʩʣʝʜʥʝʝ ʚʦʩʢʨʝʩʝʥʴʝ ʤʘʨʪʘ ʚ 2:00:00 ʥʘ ʦʜʠʥ ʯʘʩ ʚʧʝʨʝʜ, ʘ ʧʝʨʝʭʦʜ ʥʘ çʟʠʤʥʝʝè ʚʨʝʤʷ ï ʚ 

ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʦʩʢʨʝʩʝʥʴʝ ʦʢʪʷʙʨʷ ʚ 3:00:00 ʥʘ ʦʜʠʥ ʯʘʩ ʥʘʟʘʜ. 

ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʤʦʤʝʥʪ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʯʘʩʦʚ ʤʦʞʝʪ ʟʘʜʘʚʘʪʴʩʷ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ. 

ɽʩʣʠ ʬʫʥʢʮʠʷ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʦʪʢʣʶʯʝʥʘ, ʪʦ ʧʨʠʙʦʨʥʳʝ ʯʘʩʳ ʚʝʜʫʪ ʦʪʩʯʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ çʟʠʤ-

ʥʝʤʫè ʚʨʝʤʝʥʠ. 

4.4.2.2 ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʝʞʠʤʘ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʫʥʢʪ 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ / ʉʠʩʪʝʤʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ / ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʯʘʩʦʚ / ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʝʨʝʚʦʜʘ / 
ʈʝʞʠʤ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʦʜʥʦ ʠʟ ʟʥʘʯʝʥʠʡ: ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʠʣʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪ. 

ɽʩʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʨʝʞʠʤ, ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʠ ʜʘʪʫ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ ʥʘ 

çʣʝʪʥʝʝè ʠ çʟʠʤʥʝʝè ʚʨʝʤʷ ʤʦʞʥʦ ʧʦʩʤʦʪʨʝʪʴ ʚ ʦʢʥʘʭ ʃʝʪʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠ ɿʠʤʥʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ɽʩʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʨʝʞʠʤ, ʪʦ ʤʦʤʝʥʪʳ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʥʘ çʣʝʪʥʝʝè ʠ çʟʠʤ-

ʥʝʝè ʚʨʝʤʷ ʤʦʞʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚ ʦʢʥʘʭ ʃʝʪʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠ ɿʠʤʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʜʣʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʈʝʞʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʝʪ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʧʫʥʢʪʳ ʤʝʥʶ ʃʝʪʥʝʝ 
ʚʨʝʤʷ ʠ ɿʠʤʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʳʤʠ. 

 

4.4.3 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʂʈ ʠ ʂʠ 

ʈʘʩʯʝʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʂʈ (ʂʠ) ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʤʝʥʶ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ / ʅʘʩʪʨ. ʧʝʨʠʬʝ-
ʨʠʠ / ʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ ʚʳʭʦʜ / ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ / ʏʘʩʪʦʪʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʍ (ʀʤʧʫʣʴʩʥʳʡ 
ʚʳʭʦʜ ʍ).  

ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʂʈ ʚ ʤʝʥʶ ʏʘʩʪʦʪʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʍ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʚʝʩʪʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ Qʚʧ, Qʥʧ ʠ Fʤʘʢʩ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧ. 4.3.1. ɿʘʪʝʤ ʢʥʦʧʢʘʤʠ ,  ʩʪʨʦʢʘ 
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ʤʝʥʶ ʈʘʩʯʝʪ ʂʈé ʩʦʚʤʝʱʘʝʪʩʷ ʩ ʢʫʨʩʦʨʦʤ  ʠ ʥʘʞʠʤʘʝʪʩʷ ʢʥʦʧʢʘ . ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʤʥʦ-

ʛʦʪʦʯʠʝ ʚ ʢʦʥʮʝ ʩʪʨʦʢʠ ʈʘʩʯʝʪ ʂʈé ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʳʝ ʩʢʦʙʢʠ .  

ɼʣʷ ʟʘʧʫʩʢʘ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ, ʘ ʧʦʩʣʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ 

ʚʤʝʩʪʦ ʤʥʦʛʦʪʦʯʠʷ ʚ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʳʭ ʩʢʦʙʢʘʭ ʥʘʜʧʠʩʠ ʉʪʘʨʪ ï ʢʥʦʧʢʫ . ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʤʝ-

ʩʪʦ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʉʪʘʨʪ ʚʥʦʚʴ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʠʥʜʠʢʘʮʠʷ ʤʥʦʛʦʪʦʯʠʷ, ʘ ʩʪʨʦʢʦʡ ʚʳʰʝ ï ʚʳʯʠʩʣʝʥ-

ʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʂʈ. 
ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʂʠ ʚ ʤʝʥʶ ʀʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʍ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʚʝʩʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘ-

ʤʝʪʨʦʚ Qʚʧ ʠ t. ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʂʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʘ ʧʨʦʮʝʜʫʨʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʂʈ. 
ɽʩʣʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʂʈ (ʂʠ) ʧʦ ʢʘʢʠʤ-ʣʠʙʦ ʩʦʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤ ʥʝ ʫʩʪʨʘʠʚʘʝʪ ʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʪʝʣʷ, ʪʦ ʦʥ ʤʦʞʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʜʣʷ ʂʈ ʜʨʫʛʦʝ ʤʝʥʴʰʝʝ (ʘ ʜʣʷ ʂʠ ï ʙʦʣʴʰʝʝ) ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ Qʚʧ, Qʥʧ ʠ Fʤʘʢʩ (Qʚʧ ʠ t) ʥʝ ʤʝʥʷʶʪʩʷ.  

ʇʨʠ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʯʘʩʪʦʪʳ (ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʤʧʫʣʴʩʘ) ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ 

ʂʈ (ʂʠ) ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʦ ʥʝʰʪʘʪʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ.   

 

4.4.4 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʆʪʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʤʝʥʶ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ / ʆʙʨʘʙ. ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ:  

- ʂʘʥʘʣ ï ʥʦʤʝʨ ʢʘʥʘʣʘ; 

- ʄʝʜʠʘʥʘ ï ʨʘʟʤʝʨ ʙʫʬʝʨʘ ʤʝʜʠʘʥʥʦʛʦ ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʷ;  

- ʉʨʝʜʥʝʝ ï ʨʘʟʤʝʨ ʙʫʬʝʨʘ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʷ; 

- ʌʠʣʴʪʨ. ï ʚʳʙʦʨ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʚʨʝʤʝʥ ʧʨʦʣʝʪʘ; 

- ʂʈ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ; 

- ɺʨ. ʠʥʝʨ. ï ʚʨʝʤʷ ʠʥʝʨʮʠʠ;  

- ʋʩʢʦʨ. ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ;  

- ʆʪʩ. ï ʦʪʩʝʯʢʘ ʧʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʨʘʩʭʦʜʫ;  

- ʅʋ ï ʥʠʞʥʷʷ ʫʩʪʘʚʢʘ ʧʦ ʨʘʩʭʦʜʫ;  

- ɺʋ ï ʚʝʨʭʥʷʷ ʫʩʪʘʚʢʘ ʧʦ ʨʘʩʭʦʜʫ;  

- Vmax ï ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ;  

- ɿʥʘʢ ʧʦʪʦʢʘ ï ʟʥʘʢ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ; 

- ʈʘʩʯʝʪ ʤʘʩʩʳ ï ʢʦʤʘʥʜʘ ʥʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʩʪʨʦʢʦʡ ʥʠʞʝ 

ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ (1000 ʢʛ/ʤ3 ʧʦ 

ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ); 

- ʈʘʟʤ. ʦʙ. ʨʘʩʭ. ï ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʘ (ʦʙʲʝʤʘ). 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ - ɺʨʝʤʷ ʠʥʝʨʮʠʠ ʥʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʤʝʥʝʝ 10 ʩ. 

 

4.4.5 ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ʠ ʩʚʷʟʠ 

ʇʦʜʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʢ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ (ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʡ ʢʦʤ-

ʧʴʶʪʝʨ, ʘʜʘʧʪʝʨ ʩʚʷʟʠ ʠ ʪ.ʜ.). ɺ ʤʝʥʶ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ / ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ʠ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ 
/ ʉʠʩʪʝʤʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ / ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʚʷʟʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʜʣʷ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʭʦʜʦʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʩʦ ʚʭʦʜʘʤʠ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚ ʦʢʥʝ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ / ʉʠʩʪʝʤʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ / ʆʯ. ʦʙʲʝ-
ʤʦʚ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʦʙʥʫʣʝʥʠʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ. 

 

4.4.6 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʩ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ HART 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʩ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ HART ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʤʝʥʶ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ 
/ ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ / ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ HART. ɺ ʧʫʥʢʪʝ ʤʝʥʶ ʌʦʨʤ. ʪʦʢʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘ-

ʝʪʩʷ ʢʦʤʘʥʜʘ ʚʢʣ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʚ ʤʝʥʶ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ, ʚ ʧʫʥʢʪʝ ʤʝʥʶ ɸʜʨʝʩ ʥʝʦʙ-

ʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ç0è, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʪʦʢʦʚʳʡ ʩʠʛʥʘʣ 4 ï 20 

ʤɸ. ɼʘʣʝʝ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ HART-ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʩʝʪʝʚʦʡ ʘʜʨʝʩ ʨʘʩ-
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ʃʠʩʪ 

ʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʥʠʞʥʝʝ ʠ ʚʝʨʭʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʛʨʘʥʠʮ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥ-

ʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʠ ʚʨʝʤʷ ʝʛʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ. ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʩ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠʣʠ ʚ ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤʝ çʄʦʥʠʪʦʨ ɺʟʣʝʪ ʄʈ ʋʈʉɺ-7ʭʭè ʜʦʩʪʫʧʥʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʪʝʩʪʦʚʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʠʥʪʝʨ-

ʬʝʡʩʘ. ɺ ʪʝʩʪʦʚʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ 

HART ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʟʘʜʘʥʥʦʝ ʪʝʩʪʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ. 

 

4.4.7 ʇʨʠʙʦʨ ʧʝʨʝʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʨʝʞʠʤ ʈɸɹʆʊɸ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ SK1 ʥʘ ʤʦ-

ʜʫʣʝ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʣʦʤʙʠʨʫʝʪʩʷ ʢʦʨʧʫʩ ɺʇ. 

 

4.5 ʇʫʩʢʦ-ʥʘʣʘʜʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ 

 
4.5.1 ʇʫʩʢʦʥʘʣʘʜʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʧʨʦʰʝʜ-

ʰʠʤʠ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝ ʠ ʧʦʣʫʯʠʚʰʠʤʠ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪ ʥʘ ʧʨʘʚʦ ʧʨʦʚʝ-

ʜʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʨʘʙʦʪ, ʣʠʙʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ. 

 

4.5.2 ʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʟʘʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ. ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʢ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʫ, ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʧʠʪʘʥʠʝ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤʠ ʨʘʟʜʝʣʘ 4.4 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʈʕ. 

 

4.5.3 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʧʨʠ ʧʝʨʚʦʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʠʣʠ ʧʦʩʣʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʨʳʚʘ ʚ ʨʘʙʦʪʝ 

ʛʦʪʦʚ ʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʦʩʣʝ: 

- 30-ʤʠʥʫʪʥʦʡ ʧʨʦʤʳʚʢʠ ʀʋ ʧʦʪʦʢʦʤ ʞʠʜʢʦʩʪʠ; 

- 30-ʤʠʥʫʪʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʝʚʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ.  

 

4.5.4 ʇʨʠ ʚʚʦʜʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʧʨʦʚʝʨʝʥʦ: 

- ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʦ-

ʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʩʭʝʤʦʡ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ; 

- ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʪʨʝʙʫʝʤʳʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠ-

ʩʪʠʢʘʤ; 

- ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʭʦʜʦʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 

ɼʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʧʣʦʤ-

ʙʠʨʦʚʘʥʳ ʧʝʨʝʜʥʠʡ ʠ ʟʘʜʥʠʡ ʢʦʞʫʭʘ ʢʦʨʧʫʩʘ ɺʇ, ʠʩʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʩʢʨʳʪʠʷ ʧʝ-

ʨʝʜʥʝʡ ʠ ʟʘʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʝʛʦ ʢʦʨʧʫʩʘ. ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʙʘʡʧʘʩʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʪʴ ʝʛʦ 

ʟʘʜʚʠʞʢʠ ʚ ʟʘʢʨʳʪʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ. 

 

4.6 ʇʦʨʷʜʦʢ ʨʘʙʦʪʳ  

 

4.6.1 ʀʥʜʠʢʘʮʠʷ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʇʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʆʉʅʆɺʅʆɽ ʄɽʅʖ. ʀʥ-
ʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʙ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʤʦʞʝʪ ʩʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ ʩ ʫʥʠ-

ʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʠ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʦʚ ʠ ʧʦ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ RS-485. 

ɼʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ , 

ʢʥʦʧʢʘʤʠ ,  ʚʳʙʨʘʪʴ ʪʨʝʙʫʝʤʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ. 

ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʦʡ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʥʝʦʙ-

ʭʦʜʠʤʦ ʩʦʚʤʝʩʪʠʪʴ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʥʫʞʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʩ ʢʫʨʩʦʨʦʤ ʚʠʜʘ ʠ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ 

. ʉʜʘʥʥʳʡ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝ-

ʞʠʤʝ. 
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ɺ ʦʢʥʝ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʦʡ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ, ʢʨʦʤʝ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʯʘʩʪʴ ʟʥʘʢʦʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʦʜʘ ʩʣʦʚʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʘ-

ʥʘʣʘ. ʇʦʣʥʦʝ ʩʣʦʚʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʘʥʘʣʘ ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʦʢʥʝ ɾʫʨʥʘʣʳ / ʊʝʢʫʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷ-
ʥʠʝ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʠʜʘ ʥʝʰʪʘʪʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʤʦʡ ʚ ʦʢʥʝ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʦʡ ʠʥʜʠ-

ʢʘʮʠʠ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʚ ʚʠʜʝ ʟʥʘʢʘ ç ³ è ʚ ʩʣʦʚʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʢʨʳʪʴ 

ʦʢʥʦ ɾʫʨʥʘʣʳ / ʊʝʢʫʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ / ʅʉ (ʅʉ ʍ ʢʘʥʘʣ). ɺ ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ, ʢʨʦʤʝ 

ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ ʚʠʜʘ ʅʉ, ʙʫʜʝʪ ʠʥʜʠʮʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚʨʝʤʷ ʥʘʯʘʣʘ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʝʰʪʘʪ-

ʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. 
 

4.6.2 ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝʤ  

4.6.2.1 ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠ ̫ʚʳʧʦʣʥʷʪʁʩʷ ʚ ʦʢʥʝ ɼʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʫʪʝʤ ʚʳʙʦʨʘ ʦʜ-

ʥʦʡ ʠʟ ʟʘʨʘʥʝʝ ʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʧʘʤʷʪʴ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʦʟ ɼʆɿɸ1 é ɼʆɿɸ4, 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʦʢʥʝ ʉʧʠʩʦʢ ʜʦʟ ʜʦʟʘʪʦʨʘ (ʩʤ. ʨʠʩ.ɼ.3 ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɼ). 

ɼʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʦʟ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʪʨʦʢʫ ʤʝʥʶ 

ɺʳʙʦʨ ʜʦʟʳ ʠ ʚ ʧʦʷʚʠʚʰʠʭʩʷ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʳʭ ʩʢʦʙʢʘʭ  ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʥʦʧʦʢ ,  

ʚʳʙʨʘʪʴ ʥʫʞʥʳʡ ʥʦʤʝʨ ʜʦʟʳ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ . ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʩʪʨʦʢʝ Vʟ ʤʝʥʶ 
ʀɿʄɽʈɽʅʀʗ / ɼʆɿɸʊʆʈ ʥʘʯʥʝʪ ʠʥʜʠʮʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʜʦʟʳ. ʂʨʦʤʝ 

ʵʪʦʛʦ, ʝʩʣʠ ʚ ʩʪʨʦʢʝ ʤʝʥʶ ɺʳʙʦʨ ʜʦʟr ʚʳʙʨʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʋʉʊ., ʪʦ ʚ ʩʪʨʦʢʝ Vʟ ʤʦʞʥʦ 

ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʚʚʝʩʪʠ ʪʨʝʙʫʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʦʟʳ. 

ɼʣʷ ʟʘʧʫʩʢʘ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʪʴ ʩʪʨʦʢʫ ʉʪʘʨʪ ʜʦʟʠ-
ʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʦʩʣʝ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʥʘ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʨʦʢʝ ʜʠʩʧʣʝʷ 

ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘʜʧʠʩʴ ɼʆɿ.1 ʀɼɽʊ ʀɿʄ.  ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʩʪʨʦʢʝ Vʜ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʪʝʢʫʱʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʙʠʨʘʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ, ʘ ʚ ʩʪʨʦʢʝ ʊʜ ï ʚʨʝʤ ̫ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʆʩʪʘʥʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʜʦʟʠ-

ʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʩʣʝ ʥʘʙʦʨʘ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʦʟʳ. 

4.6.2.2 ɼʣʷ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʩʪʘʨʪ-ʩʪʦʧ ʚ ʩʪʨʦʢʝ Vʟ ʤʝʥʶ ʀɿʄɽʈɽʅʀʗ / 
ɼʆɿɸʊʆʈ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʩʪʘʚʠʪʴ ʥʫʣʝʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ɼʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʯʥʝʪʩʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʧʨʠ 

ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʩʪʨʦʢʠ ʉʪʘʨʪ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɼʣʷ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʪʨʦʢʝ ʋʧʨ. ʜʦʟ., 

ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘʜʧʠʩʴ ʉʊɸʈʊ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʉʊʆʇ ʠ ʥʘʞʘʪʴ 

ʢʥʦʧʢʫ . ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʨʦʢʝ ʜʠʩʧʣʝʷ ʥʘʜʧʠʩʴ ɼʆɿ.1 ʀɼɽʊ ʀɿʄ. ʩʤʝʥʠʪʩʷ ʥʘ 

ɿɸɺɽʈʐɽʅʆ. ʉʪʘʨʪ-ʩʪʦʧʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʪʘʢʞʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʚʥʝʰʥʝʡ ʢʥʦʧʢʠ.  
ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ. 

4.6.2.3 ɺ ʤʦʤʝʥʪ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʚʳʜʘʝʪ ʯʝʨʝʟ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ ʚʳ-

ʭʦʜ ʩʠʛʥʘʣ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʣʠ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʚʠʜʘ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷ-

ʶʪʩʷ ʨʝʞʠʤʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ. 

ɼʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʪʝʢʫʱʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

 

4.6.3 ʇʨʦʩʤʦʪʨ ʘʨʭʠʚʦʚ ʠ ʞʫʨʥʘʣʦʚ 

4.6.3.1. ɼʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʟʘʧʠʩʝʡ ʚ ʘʨʭʠʚʘʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʚʠʜ ʘʨʭʠʚʘ  ɸʨʭʠʚʳ / 
ʇʨʦʩʤʦʪʨ ʘʨʭʠʚʦʚ / ʏʘʩʦʚʦʡ ʘʨʭʠʚ (ʉʫʪʦʯʥʳʡ ʘʨʭʠʚ, ʄʝʩʷʯʥʳʡ ʘʨʭʠʚ,  ʀʥ-

ʪʝʨʚʘʣʴʥʳʡ ʘʨʭʠʚ, ɸʨʭʠʚ ʜʦʟʘʪʦʨʘ).  ɿʘʪʝʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʥʦʧʦʢ ,  ʧʨʦʩʤʦʪ-

ʨʝʪʴ ʟʘʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

ɺ ʯʘʩʦʚʦʤ, ʩʫʪʦʯʥʦʤ, ʤʝʩʷʯʥʦʤ ʠ ʠʥʪʝʨʚʘʣʴʥʦʤ ʘʨʭʠʚʘʭ ʧʦʩʣʝʜʥʷʷ ʩʪʨʦʢʘ ʦʢʥʘ ʩʦ-

ʜʝʨʞʠʪ ʦʧʮʠʶ ʇʦʠʩʢ ʟʘʧʠʩʠ. ʇʦʩʣʝ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʵʪʦʡ ʦʧʮʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʝʨʝʭʦʜ ʚ ʦʢʥʦ 

ʇʆʀʉʂ ɺ ʏɸʉ. (ʉʋʊ., ʄɽʉ., ʀʅʊ.) ɸʈʍ. ʠ ʢʫʨʩʦʨ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʩʪʨʦʢʝ ʩ ʠʥʜʠʢʘ-

ʮʠʝʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

ɼʣʷ ʧʦʠʩʢʘ ʟʘʧʠʩʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʷ ʩʪʨʦʢʠ ʠ ʚʚʦʜ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʘʨ-

ʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɽʩʣʠ ʚʚʝʜʝʥʥʳʡ ʜʣʷ ʧʦʠʩʢʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʤʝʝʪʩʷ ʚ ʘʨʭʠʚʝ, ʪʦ ʧʦ 
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ʥʘʞʘʪʠʶ ʢʥʦʧʢʠ  ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʭʦʜ ʢ ʟʘʜʘʥʥʦʤʫ (ʣʠʙʦ ʙʣʠʞʘʡʰʝʤʫ) ʠʥʪʝʨʚʘʣʫ 

ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɽʩʣʠ ʚʚʝʜʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ, ʪʦ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ 

ʩʪʨʦʢʝ ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘʜʧʠʩʴ ɿʘʧʠʩʴ ʥʝ ʥʘʡʜʝʥʘ. 

4.6.3.2 ɼʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʟʘʧʠʩʝʡ ʚ ʞʫʨʥʘʣʘʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʚʠʜ ʞʫʨʥʘʣʘ ɾʫʨ-
ʥʘʣʳ / ɾʫʨʥʘʣ ʅʉ (ɾʫʨʥʘʣ ʨʝʞʠʤʦʚ, ɾʫʨʥʘʣ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ). ʇʦʨʷʜʦʢ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ 

ʟʘʧʠʩʝʡ ʚ ʞʫʨʥʘʣʘʭ ʪʘʢʦʡ ʞʝ, ʢʘʢ ʧʨʠ ʧʨʦʩʤʦʪʨʝ ʟʘʧʠʩʝʡ ʚ ʘʨʭʠʚʘʭ. 

ɺʦ ʚʩʝʭ ʞʫʨʥʘʣʘʭ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʩʪʨʦʢʝ ʟʘʧʠʩʝʡ ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘʜʧʠʩʴ ʅʦʤʝʨ ʟʘʧʠʩʠ. 

ɼʣʷ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʟʘʧʠʩʠ ʩ ʪʨʝʙʫʝʤʳʤ ʥʦʤʝʨʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʜʘʥʥʫʶ 

ʩʪʨʦʢʫ, ʟʘʜʘʪʴ ʥʦʤʝʨ ʠʩʢʦʤʦʡ ʟʘʧʠʩʠ ʠ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ . ɽʩʣʠ ʟʘʧʠʩʠ ʩ ʪʘʢʠʤ ʥʦʤʝʨʦʤ 

ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ, ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʙʫʜʝʪ ʠʥʜʠʮʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʧʦʩʣʝʜʥʷʷ ʟʘʧʠʩʴ. 

 

4.7 ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʭ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

 
4.7.1 ɺ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʝ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 

ʩʘʤʦʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʬʠʢʩʘʮʠʝʡ ʚʦʟʥʠʢʰʠʭ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ, ʦʪʢʘʟʦʚ ʠ ʥʝʰʪʘʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ 

(ʅʉ).  

 

4.7.2 ʊʝʢʫʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʦʢʥʘʭ ɾʋʈʅɸʃʓ / ʊɽʂʋʑɽɽ 
ʉʆʉʊʆʗʅʀɽ ʚ ʚʠʜʝ ʩʣʦʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʠʟ ʩʝʙʷ ʟʥʘʢʦʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʡ ʢʦʜ ï 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʟʥʘʢʦʚ ç-è ʠ ç³è. ɿʥʘʢ ç-è ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʦʙʳʪʠʷ, ʟʥʘʢ ç³è ï ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʩʦʙʳʪʠʷ: 

- ʅʉ ï ʩʣʦʚʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʥʝʰʪʘʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ (ʅʉ); 

- ɼɺ ï ʩʣʦʚʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʳʭʦʜʦʚ; 

- ʆʊ ï ʩʣʦʚʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʪʢʘʟʦʚ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʅʉ ʚ ʚʠʜʝ ʩʣʦʚʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚ ʦʢʥʘʭ 

ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʦʡ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ʅʫʤʝʨʘʮʠʷ ʧʦʟʠʮʠʡ ʚ ʩʣʦʚʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʚʝʜʝʪʩʷ ʩʧʨʘʚʘ ʥʘʣʝʚʦ. 

ɺʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʣʶʙʳʭ ʅʉ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

çʄʦʥʠʪʦʨ ɺʟʣʝʪ ʄʈ ʋʈʉɺ-7ʭʭè ʚʦ ʚʢʣʘʜʢʝ ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ. 

 

4.7.3 ʇʦʜ ʥʝʰʪʘʪʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʝʡ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʩʦʙʳʪʠʝ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠʣʠ ʧʨʠ ʢʦ-

ʪʦʨʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʳʤʠ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. ʅʉ 

ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ, ʝʩʣʠ ʝʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1 ʩʝʢʫʥʜʳ.  

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ ʅʉ ʨʝʘʢʮʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʷ ʠʟ-

ʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠʣʠ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ. 

 

4.7.4 ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʧʘʜʘʥʠʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ (ʋɿʉ) ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʋɿʉ ʠ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ɺʨ. ʠʥʝʨ. ʚʦ ʚʢʣʘʜʢʝ ʇʘ-
ʨʘʤʝʪʨʳ / ʆʙʨʘʙ. ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʝʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 5 ʜʦ 

300 ʩʝʢ. ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ɺʨ. ʠʥʝʨ. ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʨʘʚʥʳʤ 10 ʩʝʢ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʧʘʜʘʥʠʠ ʋɿʉ ʚ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʢʘʥʘʣʝ ʚ cʣʦʚʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʅʉ 

ɺʨʝʤʷ ʠʥʝʨʮʠʠ, ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʠʥʜʠʢʘʮʠʷ 

ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ.  

ɽʩʣʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ ʤʝʥʴʰʝ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʥʝʨʮʠʠ, ʪʦ ʧʦʩʣʝ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʋɿʉ ʅʉ ɺʨʝʤʷ ʠʥʝʨʮʠʠ ʩʥʠʤʘʝʪʩʷ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʨʘʩʭʦʜʘ ʟʘ ʚʨʝʤʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʋɿʉ. ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤʫ 

ʟʥʘʯʝʥʠʶ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʤʫ ʧʝʨʝʜ ʧʨʦʧʘʜʘʥʠʝʤ ʋɿʉ, ʠ ʧʝʨʚʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʤʫ ʧʦʩʣʝ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʋɿʉ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ ʦʙʲ-

ʝʤʘ ʟʘ ʚʨʝʤʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʋɿʉ. ʈʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʝ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʜʦʙʘʚʣʷʝʪʩʷ ʢ ʟʥʘʯʝʥʠʶ 
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ʦʙʲʝʤʘ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʤʫ ʢ ʤʦʤʝʥʪʫ ʧʨʦʧʘʜʘʥʠʷ ʋɿʉ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʟʤʝ-

ʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ.  

ɽʩʣʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʋɿʉ ʧʨʝʚʳʩʠʪ ʚʨʝʤʷ ʠʥʝʨʮʠʠ, ʪʦ ʅʉ ɺʨʝʤʷ ʠʥʝʨʮʠʠ 

ʩʥʠʤʘʝʪʩʷ, ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʅʉ ʅʝʪ ʋɿʉ, ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʠ ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪʩʷ 

ʥʫʣʝʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʋɿʉ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ 

ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʛʦ ʢ ʤʦʤʝʥʪʫ ʧʨʦʧʘʜʘʥʠʷ 

ʋɿʉ. 

 

4.7.5 ɽʩʣʠ ʨʘʩʭʦʜ ʧʨʝʚʳʩʠʣ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ Vmax, ʫʩʪʘ-

ʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʚʦ ʚʢʣʘʜʢʝ ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ / ʆʙʨʘʙ. ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʪʦ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʅʉ Q>Qmax, 

ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ, ʥʦ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʠ ʠʥʜʠʢʘʮʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ. 

 

4.7.6 ɽʩʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʙʦʣʴʰʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʦʨʦʛʘ ʠʣʠ 

ʤʝʥʴʰʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʠʞʥʝʛʦ ʧʦʨʦʛʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ, ʪʦ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʩʦ-

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʅʉ Q > Qʚʧ ʠʣʠ Q < Qʥʧ, ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ 

ʨʘʩʭʦʜʘ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʅʉ Q > Qʚʫ ʠ Q < Qʥʫ, ʢʦʛʜʘ ʟʥʘ-
ʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʳʭʦʜʠʪ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʫʩʪʘʚʦʢ ʧʦ ʨʘʩʭʦʜʫ ɺʋ ʠ ʅʋ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʤʝʥʶ 
ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ / ʆʙʨʘʙ. ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

 

4.7.7 ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʅʉ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ: 

- ʥʘʣʠʯʠʝ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʥʦʨʤʘʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ;  

- ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʮʝʧʝʡ ʧʠʪʘʥʠʷ; 

- ʥʘʣʠʯʠʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʝʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ; 

- ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʢʦʧʣʝʥʠʷ ʛʘʟʘ ʚ ʤʝʩʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʀʋ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 

ʇʨʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʧʨʦʚʝʨʦʢ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ 

ʚ ʩʝʨʚʠʩʥʳʡ ʮʝʥʪʨ (ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦ) ʠʣʠ ʢ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʶ ʠʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 
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5 ʄɽʊʆɼʀʂɸ ʇʆɺɽʈʂʀ  

 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ çɺɿʃɽʊ ʄʈè ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʧʝʨʚʠʯʥʫʶ ʧʦʚʝʨʢʫ ʧʨʠ ʚʳʧʫʩʢʝ ʠʟ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-

ʩʪʚʘ, ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ï ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʇʦʚʝʨʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʘʩʪʦʷ-

ʱʝʡ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ʧʦʚʝʨʢʠ, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʡ ɻʎʀ ʉʀ ʌɻʋʇ ɺʅʀʀʈ. 

ʄʝʞʧʦʚʝʨʦʯʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ï 4 ʛʦʜʘ. 

 

5.1 ʆʧʝʨʘʮʠʠ ʧʦʚʝʨʢʠ 

 

5.1.1 ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʦʚʝʨʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ 

ʪʘʙʣ.10. 

   ʊʘʙʣʠʮʘ 10 - ʆʧʝʨʘʮʠʠ ʧʦʚʝʨʢʠ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʡ 

ʇʫʥʢʪ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ 

ʧʦ ʧʦʚʝʨʢʝ 

ʆʧʝʨʘʮʠʠ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʝ ʧʨʠ 

ʜʘʥʥʦʤ ʚʠʜʝ ʧʦʚʝʨʢʠ 

ʧʝʨʚʠʯʥʘʷ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʘʷ 

1. ɺʥʝʰʥʠʡ ʦʩʤʦʪʨ 

2. ʆʧʨʦʙʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

3. ʇʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

4. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ: 

ʘ) ʧʨʠ ʧʦʚʝʨʢʝ ʤʝʪʦʜʦʤ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʣʠ-

ʯʝʥʠʷ; 

ʙ) ʧʨʠ ʧʦʚʝʨʢʝ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ: 

-  ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘ-

ʟʦʚʘʪʝʣʷ 

-  ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʠ-

ʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ  

5.7.1 

5.7.2 

5.7.3 

 

 

5.7.4 

 

5.7.5 

 

+ 

+ 

+ 

 

 

+ 

 

 

+ 

 

+ 

+ 

+ 

+ 

 

 

+ 

 

 

- 

 

+ 

 

5.1.2 ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʦʚʝʨʢʫ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʤʝʪʦʜʦʤ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʣʠ-
ʯʝʥʠʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʦʯʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʠʣʠ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ. 

 
5.1.3 ʇʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʩ ʌɻʋ ʎʉʄ ʈʦʩʪʝʭʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʚʝʨʢʘ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ 

ʧʦ ʩʦʢʨʘʱʝʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʦ-
ʞʝʪ ʥʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ, ʦ ʯʝʤ ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʟʘʧʠʩʴ ʚ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʝ ʦ ʧʦʚʝʨʢʝ ʠʣʠ 
ʧʘʩʧʦʨʪʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 

 
5.1.4 ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʦʚʝʨʢʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʥʝ ʚ ʧʦʣʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʧʘʩʧʦʨʪʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ, ʚ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 
 
5.2 ʉʨʝʜʩʪʚʘ ʧʦʚʝʨʢʠ 
 
5.2.1 ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʦʚʝʨʢʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ: 
1) ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ: 
- ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʦʚʝʨʦʯʥʘʷ ʜʣʷ ʧʦʚʝʨʢʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ (ʨʘʩʭʦʜʘ ʠʣʠ ʤʘʩʩʳ) 

ʩ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1/3 ʧʨʝʜʝʣʘ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 
ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ; 

- ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʦʚʝʨʦʯʥʳʡ çɺɿʃɽʊ ʂʇʀè ɺ64.00-00.00 ʊʋ; 
- ʯʘʩʪʦʪʦʤʝʨ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-ʩʯʝʪʥʳʡ ʏ3-64 ɼʃʀ2.721.006 ʊʋ; 
- ʩʝʢʫʥʜʦʤʝʨ; 
- ʤʘʥʦʤʝʪʨ, ʢʣ 0,4; 
- ʪʝʨʤʦʤʝʪʨ ɻʆʉʊ 13646. 
2) ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ï ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠ-

ʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ Windows XP ʠ ʚʳʰʝ. 
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5.2.2 ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʨʫʛʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʭʘʨʘʢʪʝ-

ʨʠʩʪʠʢʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʫʩʪʫʧʘʶʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ 

ʧ.5.2.1. ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, ʥʝ ʫʩʪʫʧʘʶʱʠʤʠ 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ, ʧʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʩ ʌɻʋ ʎʉʄ ʈʦʩʪʝʭʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʤ ʧʦʚʝʨʢʫ, 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤʠ ʜʣʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʧʦʚʝʨʢʠ. 

 
5.2.3 ɺʩʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʦʚʝʨʝʥʳ ʠ ʠʤʝʪʴ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʚʠʜʝ-

ʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦ ʧʦʚʝʨʢʝ, ʦʪʤʝʪʢʠ ʦ ʧʦʚʝʨʢʝ ʚ ʧʘʩʧʦʨʪʘʭ ʠʣʠ ʦʪʪʠʩʢʠ ʧʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʣʝʡʤ. 
 
5.3 ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʦʚʝʨʠʪʝʣʝʡ 
ʂ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʨʠ ʧʦʚʝʨʢʝ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʜʦʧʫʩʢʘ-

ʶʪʩʷ ʣʠʮʘ, ʘʪʪʝʩʪʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʚʝʨʠʪʝʣʷ, ʠʟʫʯʠʚʰʠʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʫʶ ʜʦʢʫʤʝʥ-
ʪʘʮʠʶ ʥʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʭ ʧʦʚʝʨʢʠ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʦʧʳʪ ʧʦʚʝʨʢʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 
ʨʘʩʭʦʜʘ, ʦʙʲʝʤʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʰʝʜʰʠʝ ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞ ʧʦ ʪʝʭʥʠʢʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʫʩʪʘ-
ʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ. 

 
5.4 ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 
 
5.4.1. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʦʚʝʨʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ çʇʨʘʚʠʣʘʤʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤʠè ʠ 
çʄʝʞʦʪʨʘʩʣʝʚʳʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ (ʧʨʘʚʠʣʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ) ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪ-
ʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢè. 

 
5.4.2 ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ ʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ 

ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʦʛʦʚʦʨʝʥʥʳʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʝʭʥʠʯʝ-
ʩʢʠʭ ʦʧʠʩʘʥʠʷʭ ʠ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘʭ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ. 

 
5.5. ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʢʠ 
ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʦʚʝʨʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʦʙʣʶʜʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ: 
- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʪ 15 ʜʦ 30 Áʉ; 
- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʦʪ 5 ʜʦ 40 Áʉ; 
- ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʪ 30 ʜʦ 80 %; 
- ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʦʪ 86,0 ʜʦ 106,7 ʢʇʘ. 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ - ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʢʠ ʚ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦ-
ʚʘʥʠʷ.  

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʢʠ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦ-
ʤʝʨʘ ʤʦʥʪʘʞ ʜʦʣʞʝʥ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʩ ʙʘʡʧʘʩʥʳʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʤ. 

 
5.6 ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʧʦʚʝʨʢʠ 
 
5.6.1 ʇʝʨʝʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʧʦʚʝʨʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠ-

ʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ: 
- ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʥʘʣʠʯʠʷ ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ (ʧʨʠʩʧʦ-

ʩʦʙʣʝʥʠʡ), ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʚ ʧ.5.2; 
- ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʥʘʣʠʯʠʷ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚ (ʦʪʤʝʪʦʢ) ʦ ʧʦʚʝʨʢʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ; 
- ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧ.5.5; 

- ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʥʘʣʠʯʠʷ ʥʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʝ ʵʪʠʢʝʪʢʠ ʩ ʬʠʨʤʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʢʦʤ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ï 

ʬʠʨʤʳ çɺʟʣʝʪè; 

- ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʥʘʣʠʯʠʷ ʧʘʩʧʦʨʪʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʷʝʤʳʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦ-

ʩʪʠ ʠ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʚ ʧʘʩʧʦʨʪʝ; 



    

                                                                                                                                                                

 

                                                                   ʌʦʨʤʘʪ A4 

 

 

 

 

 

  

 

  ʀʟʤ.   ʃʠʩʪ     ˉ ʜʦʢʫʤ.          ʇʦʜʧ.       ɼʘʪʘ 

ɺ12.00-00.00-71-60 ʈʕ1 
 

38 

ʃʠʩʪ 

- ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ ʨʘʙʦʪʝ ʧʦʚʝʨʷʝʤʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴ-

ʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘ-

ʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ. 

 

5.6.2 ʇʝʨʝʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʚʝʨʢʠ ʩʦʙʠʨʘʝʪʩʷ ʩʭʝʤʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʨʠʩʫʥʢʦʤ ʀ.1 (ʜʣʷ ʧʦʚʝʨʢʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʣʠʯʝʥʠʷ) ʠʣʠ ʨʠʩʫʥʢʦʤ ʀ.2 (ʜʣʷ 

ʧʦʚʝʨʢʠ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ) ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʀ.  

 

5.7 ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʢʠ 

 

5.7.1 ɺʥʝʰʥʠʡ ʦʩʤʦʪʨ 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʦʩʤʦʪʨʘ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʚʥʝʰʥʝʛʦ 

ʚʠʜʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ: 

- ʥʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʝ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʫʢʘʟʘʥ ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʥʦʤʝʨ; 

- ʥʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʝ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʠ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʧʦʢʨʳʪʠʡ, 

ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʯʪʝʥʠʶ ʥʘʜʧʠʩʝʡ ʠ ʩʥʷʪʠʶ ʦʪʩʯʝʪʦʚ ʧʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʫ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʩʤʦʪʨʘ ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʦʪʤʝʪʢʘ ʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʚ ʧʨʦʪʦʢʦʣʝ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 

ʀ). 

 

5.7.2 ʆʧʨʦʙʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

ʆʧʨʦʙʦʚʘʥʠʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 

ʆʧʨʦʙʦʚʘʥʠʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʙʝʟ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ ʧʦʚʝʨʠʪʝʣʷ. 

ʆʧʨʦʙʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʨʦʧʫʩʢʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʡ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʠʣʠ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʛʦ çɺɿʃɽʊ ʂʇʀè. 

ʀʟʤʝʥʷʷ ʨʘʩʭʦʜ, ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʧʦ RS-ʚʳʭʦʜʫ ʩ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʤ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʤ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʚʳʭʦʜʘʭ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʷ ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʦʪʤʝʪʢʘ ʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʚ ʧʨʦʪʦʢʦʣʝ (ʇʨʠʣʦʞʝ-

ʥʠʝ ʀ). 

 

5.7.3 ʇʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʆʧʝʨʘʮʠʷ çʇʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷè ʚʢʣʶʯʘʝʪ: 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ; 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʦʤʝʨʘ ʚʝʨʩʠʠ (ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʥʦʤʝʨʘ) ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝ-

ʥʠʷ; 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨʘ (ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʩʫʤʤʳ ʠʩʧʦʣʥʷʝʤʦʛʦ ʢʦʜʘ) 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. ʇʦʩʣʝ ʧʦʜʘʯʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤ-

ʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ (ʇʆ) ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʨʷʜ ʩʘʤʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʚʝʨʦʢ, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʥʝʠʟʤʝʥʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʥʷʝʤʦʛʦ 

ʢʦʜʘ, ʧʫʪʝʤ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʩʫʤʤʳ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ (ʠʣʠ ʥʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʢ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʦʤʫ ʚʳʭʦʜʫ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ) ʙʫʜʫʪ ʦʪʨʘʞʘʪʴʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʘʥʥʳʝ: 

- ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʝ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʇʆ; 

- ʥʦʤʝʨ ʚʝʨʩʠʠ (ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʡ ʥʦʤʝʨ) ʇʆ; 

- ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨ (ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʩʫʤʤʘ) ʇʆ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʧʦʣʦ-

ʞʠʪʝʣʴʥʳʤ, ʝʩʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʇʆ ʉʀ (ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʝ 

ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ, ʥʦʤʝʨ ʚʝʨʩʠʠ (ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʡ ʥʦʤʝʨ) ʠ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨ) ʩʦ-

ʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʚ ʦʧʠʩʘʥʠʠ ʪʠʧʘ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝ-

ʥʠʡ. 
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ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʦʪ-

ʤʝʪʢʘ ʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʚ ʧʨʦʪʦʢʦʣʝ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʀ). 

 

5.7.4 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ  

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʦʙʲʝʤʘ (ʩʨʝʜ-

ʥʝʛʦ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ) ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʨʘʩ-

ʭʦʜʘ 0,05ĿQʥʘʠʙ, 0,1ĿQʥʘʠʙ, 0,5ĿQʥʘʠʙ (ʨʘʩʭʦʜ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʜʦʧʫʩʢʦʤ ° 10 %).  

ʈʘʩʭʦʜ Qʥʘʠʙ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ:  

Qʥʘʠʙ = 2,83Ö10-3ÖvÖDN2, ʤ3/ʯ,                                                (5.1) 

ʛʜʝ v = 10,6 ʤ/ʩ; 

       DN ï ʜʠʘʤʝʪʨ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʧʨʦʭʦʜʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝʤ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʦʙʲʝʤʘ Vʦ (ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ Qvo ʩʨ) ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ Vʠ (ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ 

ʨʘʩʭʦʜʘ Qvʠ), ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ. 

5.7.4.1 ʇʨʠ ʧʦʚʝʨʢʝ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʦʙʲʝʤʘ Vo ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʥʘʙʨʘʥʥʦʛʦ ʚ ʦʙʲʝʤʥʫʶ ʤʝʨʫ ʧʦʚʝʨʦʯ-

ʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʠʣʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚʦʛʦ ʩʯʝʪʯʠʢʘ. ɼʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ 

ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ Qvʦ ʩʨ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ʠ

o
cʨvo

T

V
=Q ,                                                                   (5.2) 

ʛʜʝ Qvʦ ʩʨ ï ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʤ3/ʯ; 

       Vo ï ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ, ʤ
3; 

       ʊʠ ï ʚʨʝʤʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʯ. 

5.7.4.2 ʇʨʠ ʧʦʚʝʨʢʝ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ 

ʦʙʲʝʤʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʧʫʪʝʤ: 

 
n

Q

=Q

n

=1j

voj

ʩʨvo
;                                                                 (5.3) 

ʠʩʨvoo ʊQ=V ,                                                                      (5.4) 

ʛʜʝ Qvo ʩʨ ï ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʤ3/ʯ; 

       Vo ï ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ, ʤ
3; 

       Qvʦj ï ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʨʠ j-ʪʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ, ʤ3/ʯ;  

       n ² 11 ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪʩʯʝʪʦʚ ʟʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ Tʠ.  

5.7.4.3 ʇʨʠ ʧʦʚʝʨʢʝ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʦʯʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʩ ʚʝʩʦʚʳʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʦ-

ʢʘʟʘʥʠʷʤʠ ʚʝʩʦʚʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ɼʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ɟ

m
=V o

o
,                                                            (5.5) 

ʛʜʝ Vʦ ï ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ, ʤ3; 

      mʦ ï ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʢʛ; 

      r ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʢʛ/ʤ3. 

ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʧʦʚʝʨʢʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʩ ʚʝʩʦʚʳʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤʫ ʤʘʥʦʤʝʪʨʫ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʘ ʧʦ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʫ ï ʪʝʤʧʝʨʘ-

ʪʫʨʫ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘ-

ʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʘʤ ɻʉʉʉɼ 98-2000 çɺʦʜʘ. ʋʜʝʣʴʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʠ ʵʥʪʘʣʴʧʠʷ ʧʨʠ 
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ʃʠʩʪ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ 0...1000 ʉ̄ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷʭ 0,001...1000 ʄʇʘè ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʚʝʨʦʯ-

ʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ.  

ɼʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

(5.2). 

5.7.4.4 ɼʣʷ ʩʥʷʪʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ ʩ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʠ RS-ʚʳʭʦʜʘ ʨʘʩʭʦʜʦ-

ʤʝʨʘ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ. ʅʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʢ 

RS-ʚʳʭʦʜʫ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʨʝʞʠʤ ʚʳʚʦʜʘ ʥʘ ʵʢʨʘʥ ʧʦʚʝʨʷʝ-

ʤʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ. ʇʝʨʝʜ ʢʘʞʜʳʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ Vʥ (ʤ
3), ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ. ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʧʫʩʢʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʯʝʨʝʟ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʡ ʪʦʯʢʝ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʢʦʥʝʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ Vʢ (ʤ
3). 

ʇʦ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ: 

Vʠ = Vʢ - Vʥ,                                                          (5.6) 

ʛʜʝ Vʠ ï ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ, ʤ
3. 

ʇʨʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʩ RS-ʚʳʭʦʜʘ ʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠ ʦʜʥʦʤ ʠʟʤʝ-

ʨʝʥʠʠ ʧʨʦʧʫʩʢʘʪʴ ʯʝʨʝʟ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʪʘʢʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʯʪʦʙʳ ʥʘʙʠʨʘʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

500 ʝʜʠʥʠʮ ʤʣʘʜʰʝʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʧʨʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʟʤʝʨʝ-

ʥʠʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 200 ʩ. 

ʇʨʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʦʚʝʨʢʫ ʩ ʦʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʧʦʪʦʢʘ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʜʣʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʚʝʨʢʠ, ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦ-

ʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʤʫ ʚʳʭʦʜʫ. 

ʇʦ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʤʫ ʚʳʭʦʜʫ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ ʯʘʩʪʦʪʦʤʝʨʘ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ ʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤʫ ʚʳʭʦʜʫ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. ʇʝ-

ʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʦʤʝʨ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʨʝʞʠʤ ʩʯʝʪʘ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʠ ʦʙʥʫʣʷʝʪʩʷ. 

ʇʦ ʩʪʘʨʪʦʚʦʤʫ ʩʠʛʥʘʣʫ ʠʤʧʫʣʴʩʳ ʩ ʚʳʭʦʜʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʧʦʩʪʫʧʘʪʴ ʥʘ ʚʭʦʜ ʯʘ-

ʩʪʦʪʦʤʝʨʘ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʠʜʢʦʩʪʠ Vʠ (ʤ
3), ʧʨʦʰʝʜʰʝʡ ʯʝʨʝʟ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

Vʠ = N Ĭ ʂʠ,                                                             (5.7) 

ʛʜʝ N ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ, ʧʦʜʩʯʠʪʘʥʥʦʝ ʯʘʩʪʦʪʦʤʝʨʦʤ; 

      Kʠ ï ʚʝʩ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʤ
3/ʠʤʧ. 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʦʙʲʝʤ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʧʨʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʯʝʨʝʟ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʧʨʠ ʦʜ-

ʥʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ, ʧʨʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʩ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʪʘʢʠʤ, 

ʯʪʦʙʳ ʥʘʙʨʘʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 500 ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ. 

ʀʟʤʝʨʝʥʥʳʡ ʩʨʝʜʥʠʡ ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʧʨʦʰʝʜʰʝʡ ʯʝʨʝʟ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ʠ

ʠ
ʩʨvʠ
ʊ

V
=Q ,                                                             (5.8) 

ʛʜʝ Qvʠ ʩʨ ï ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʤ3/ʯ; 

      Vʠ ï ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ, ʤ
3; 

      ʊʠ ï ʚʨʝʤʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʯ. 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʪʨʝʭ ʨʘʟ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʡ ʪʦʯʢʝ. 

5.7.4.5 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʦʙʲʝʤʘ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

  100%
V

VV
ŭ

oi

oiʠi
vi ³

-
= ,                                              (5.9) 

ʛʜʝ dvi ï ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʦʙʲʝʤʘ ʚ i-ʪʦʡ ʧʦʚʝ-

ʨʦʯʥʦʡ ʪʦʯʢʝ, %; 

      Vʠi ï ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʚ i-ʪʦʡ ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʡ ʪʦʯʢʝ, ʤ3; 

      Voi ï ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʚ i-ʪʦʡ ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʡ ʪʦʯʢʝ, ʤ3. 
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ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʦʙʲ-

ʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

100
Q

QQ
ŭ

cpivo

ʩʨivoʩʨivʠ

Qvi ³
-

=  %,                                       (5.10) 

ʛʜʝ dQvi ï ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʦʙʲʝʤ-

ʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚ i-ʪʦʡ ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʡ ʪʦʯʢʝ, %; 

      Qvʠ ʩʨi ï ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚ i-ʪʦʡ ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʡ 

ʪʦʯʢʝ, ʤ3/ʯ; 

       Qvo ʩʨi ï ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚ i-ʪʦʡ ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʡ 

ʪʦʯʢʝ, ʤ3/ʯ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʚʝʨʢʠ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤʠ, ʝʩʣʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦ-

ʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʦʙʲʝʤʘ ʠʣʠ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩ-

ʭʦʜʘ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʧʦʚʝʨʦʯʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ 

ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʦʚʝʨʢʠ ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʦʪʤʝʪʢʘ ʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʚ ʧʨʦʪʦʢʦʣʝ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʀ). 

ɽʩʣʠ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʠʪ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʚʳʧʦʣ-

ʥʷʝʪʩʷ ʶʩʪʠʨʦʚʢʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʧʦʚʝʨʢʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦʚʪʦʨʥʦ.  

 

5.7.5 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʜʚʘ ʵʪʘʧʘ: 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʨʘʩʭʦʜʘ; 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʨʘʩʭʦʜʦ-

ʤʝʨʘ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʦʙʲʝʤʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʦʚʝʨʦʯ-

ʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ çɺɿʃɽʊ ʂʇʀè ɺ64.00-00.00-01. 

5.7.5.1 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʨʘʩʭʦʜʘ. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠ ʚʳʧʫʩʢʝ ʠʟ ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʦʙʲʝʤʘ ʩ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʷʤʠ, 

ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʚ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʥʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ.  

5.7.5.2 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʨʘʩ-

ʭʦʜʦʤʝʨʘ. 

5.7.5.2.1 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ɺʇ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʨʘʩʭʦʜʘ.  

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʧʝʨʝʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʨʝʞʠʤ çʇʆɺɽʈʂɸè.  

ʂʦ ʚʪʦʨʠʯʥʦʤʫ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʶ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʯʘʩʪʦʪʦʤʝʨ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʯʘʩʪʦʪʘ (ʧʝʨʠʦʜ) ʰʪʘʪʥʦʛʦ ʢʚʘʨʮʝʚʦʛʦ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʦʧʦʨʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ 

(40 ʄɻʮ) ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʟʘʥʦʩʠʪʩʷ ʚ ʧʘʩʧʦʨʪ ʠ ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʨʘʩ-

ʭʦʜʦʤʝʨ.  

ʕʪʘʣʦʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠʤʠʪʠʨʫʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʟʦʥʜʠʨʫ-

ʶʱʝʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʘ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʡ ʠʟ N-ʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʢʚʘʨʮʝʚʦʛʦ 

ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. ʏʠʩʣʦ N ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʠʤʠʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ. 

 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ɺʇ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʨʘʩʭʦʜʘ 

0,05ĿQʥʘʠʙ, 0,1ĿQʥʘʠʙ, 0,5ĿQʥʘʠʙ, Qʥʘʠʙ, ʛʜʝ Qʥʘʠʙ = 250 ʤ3/ʯ. ʈʘʩʭʦʜ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʜʦʧʫʩʢʦʤ 

Ñ 20 %.  

ʇʦʚʝʨʦʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ. ɺʨʝʤʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ï 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ 100 ʩʝʢʫʥʜ. ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʪʦʯʢʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 3 ʨʘʟ ʩʥʠʤʘʶʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʠʝʩʷ ʧʦʢʘʟʘ-

ʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʩ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ.  

ɸʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ɺʇ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

0iijij Q-Q=ȹQ ,                                                           (5.11)  
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ʛʜʝ ȹQij ï ʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ɺʇ ʚ i-ʪʦʡ ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʡ ʪʦʯʢʝ ʧʨʠ j-ʪʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ, 

ʤ3/ʯ;  

      Qij ï ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚ i-ʪʦʡ ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʡ ʪʦʯʢʝ ʧʨʠ j-ʪʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ, ʤ3/ʯ;  

      Q0i ï ʵʪʘʣʦʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚ i-ʪʦʡ ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʡ ʪʦʯʢʝ, ʤ3/ʯ.  

ʉʤʝʱʝʥʠʝ ʥʫʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ:  

n3

)QQ2(
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j2j1

³

D+D³

=

ä
=

,                                                 (5.12) 

ʛʜʝ H ï ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʥʫʣʷ, ʤ3/ʯ;  

      ȹQ1j, ȹQ2j ï ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʭ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚ 1-ʦʡ ʠ 2-ʦʡ 

ʧʦʚʝʨʦʯʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʠ j-ʪʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ;  

       n ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ.  

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ɺʇ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ:  
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= %.                                                 (5.13) 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʚʝʨʢʠ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤʠ, ʝʩʣʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦ-

ʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʧʦʚʝʨʦʯʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ Ñ 0,25 %.  

5.7.5.2.2 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ɺʇ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʦʙʲʝʤʘ.  

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʥʝʩʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʥʫʣʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʚʳʰʝ.  

ʇʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʟʦʥʜʠʨʫʶʱʝʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʘ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʡ ʠʟ ʧʝʨʠʦ-

ʜʦʚ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʢʚʘʨʮʝʚʦʛʦ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ (250 ʤ3/ʯ), ʟʘʪʝʤ ʦʙʥʫʣʷʶʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʦʙʲʝʤʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʧʝʨʝʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʨʝʞʠʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʦʙʲʸʤʘ. ʇʨʦʜʦʣʞʠ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 100 ʩʝʢʫʥʜ. ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʩʥʠʤʘʶʪʩʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʪʨʝʭ 

ʨʘʟ.  

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ɺʇ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʦʙʲʝʤʘ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ:  

%100
V

VV
ŭ

oj

ojj

vj ³
-

= ,                                                (5.14) 

ʛʜʝ dvj ï ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ɺʇ ʧʨʠ j-ʪʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ, %;  

V j ï ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʨʠ j-ʪʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ, ʤ3;  

V0j ï ʵʪʘʣʦʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʧʨʠ j-ʪʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ, ʤ3.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʚʝʨʢʠ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤʠ, ʝʩʣʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦ-

ʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʧʦʚʝʨʦʯʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ Ñ 0,25 %.  

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʦʚʝʨʢʠ ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʦʪʤʝʪʢʘ ʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʚ ʧʨʦʪʦʢʦʣʝ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 

ʀ). 

 

5.8 ʆʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦʚʝʨʢʠ 

 

5.8.1 ʇʨʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʧʦʚʝʨʢʠ ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʟʘʧʠʩʴ ʚ ʧʘʩʧʦʨʪʝ ʨʘʩʭʦʜʦ-

ʤʝʨʘ, ʟʘʚʝʨʝʥʥʘʷ ʧʦʜʧʠʩʴʶ ʧʦʚʝʨʠʪʝʣʷ ʩ ʥʘʥʝʩʝʥʠʝʤ ʧʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʣʝʡʤʘ, ʠʣʠ ʦʬʦʨʤ-

ʣʷʝʪʩʷ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦ ʧʦʚʝʨʢʝ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩ ʥʦʨ-

ʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ. 

 

5.8.2 ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʧʦʚʝʨʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʚʦʟʚʨʘʱʘ-

ʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʥʘ ʜʦʨʘʙʦʪʢʫ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʧʦʜʣʝʞʠʪ ʧʦʚʪʦʨʥʦʡ ʧʦʚʝʨʢʝ. 

 

5.8.3 ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʙʨʘʢʫ-

ʝʪʩʷ, ʘ ʢʣʝʡʤʦ ʛʘʩʠʪʩʷ. 
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6 ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʆɽ ʆɹʉʃʋɾʀɺɸʅʀɽ 
 

6.1 ɺʚʝʜʝʥʥʳʡ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝ-

ʩʢʦʤʫ ʦʩʤʦʪʨʫ ʩ ʮʝʣʴʶ ʢʦʥʪʨʦʣʷ: 

- ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ; 

- ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ; 

- ʥʘʣʠʯʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ; 

- ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ; 

- ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. 

ʇʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʦʩʤʦʪʨʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʥʦ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʨʝʞʝ 

ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʟʘ ʚ ʜʚʝ ʥʝʜʝʣʠ.  
 

6.2 ɺʥʝʰʥʠʡ ʦʩʤʦʪʨ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʥʝ ʨʝʞʝ 1 ʨʘʟʘ ʚ 3 ʤʝʩʷʮʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦ-

ʜʠʤʦ:  

- ʫʜʘʣʠʪʴ ʧʳʣʴ ʩ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ;  

- ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʙʦʣʦʯʝʢ (ʪʨʝʱʠʥʳ, ʩʢʦʣʳ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ);  

- ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʩʝʭ ʢʨʝʧʝʞʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʚʠʥʪʦʚ, ʰʘʡʙ);  

- ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʢʠ;  

- ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ɽʭ-ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ ʠ ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʜʧʠʩʝʡ;  

- ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ (ʢʘʙʝʣʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʚʦ-

ʨʘʯʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʛʝʨʤʦʚʚʦʜʘʭ).  

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʇʨʦʚʝʨʢʫ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʦʪ ʩʝʪʠ ʠʟʜʝʣʠʠ. 
 

6.3 ʇʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠʟʜʝʣʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʣʝʜʠʪʴ ʟʘ ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴʶ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʟʘ-

ʱʠʪʥʳʭ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʡ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ. 

 

6.4 ʅʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧ.ʧ.1.2.3 ʠ 2.1 

ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʝʛʦ ʦʪʢʘʟʫ ʠʣʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʶ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝ-

ʥʠʡ. 

ɺʥʝʰʥʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʛʫʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʝʛʦ ʦʪʢʘʟ, ʣʠʙʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠʣʠ ʢʘʙʝʣʝʡ ʧʠʪʘ-

ʥʠʷ, ʩʚʷʟʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʚ ʩʝʨʚʠʩʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʠʣʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦ 

ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ.  
 

6.5 ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ) ʧʨʦʠʟʚʦ-

ʜʠʪʴ ʦʩʤʦʪʨ ʠ ʦʯʠʩʪʢʫ ʦʪ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, ʦʩʘʜʢʦʚ, ʥʘʢʠʧʠ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦ-

ʩʪʠ ʀʋ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟʣʫʯʘʶʱʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʇʕɸ. 

 

6.6 ʇʨʠ ʦʪʧʨʘʚʢʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʢʫ ʠʣʠ ʚ ʨʝʤʦʥʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʩʣʝ ʜʝʤʦʥʪʘʞʘ 

ʦʯʠʩʪʠʪʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʢʘʥʘʣ ʀʋ ʠ ʠʟʣʫʯʘʶʱʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʇʕɸ ʦʪ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, ʦʩʘʜʢʦʚ, 

ʥʘʢʠʧʠ ʠ ʪ.ʧ. ʆʩʪʘʪʢʠ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʳ. 

ʇʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʠ ʜʝʤʦʥʪʘʞʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ ʨʘʟʜʝʣʦʤ 3 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʆʪʧʨʘʚʢʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʢʠ ʠʣʠ ʨʝʤʦʥʪʘ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʩ 

ʧʘʩʧʦʨʪʦʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. ɺ ʩʦʧʨʦʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ ʧʦʯʪʦʚʳʝ 

ʨʝʢʚʠʟʠʪʳ, ʪʝʣʝʬʦʥ ʠ ʬʘʢʩ ʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙ ʠ ʘʜʨʝʩ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʜʦʩʪʘʚʢʠ.  
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7 ʋʇɸʂʆɺʂɸ, ʍʈɸʅɽʅʀɽ ʀ ʊʈɸʅʉʇʆʈʊʀʈʆɺɸʅʀɽ 

 

7.1 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ, ʫʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʥʥʳʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣʠʮʝʡ 5, ʫʧʘʢʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʠʥ-

ʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʫʶ ʪʘʨʫ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʂʋ-2 ʧʦ ɻʆʉʊ 23170-78.  

 

7.2 ʍʨʘʥʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʜʦʣʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʚ ʫʧʘʢʦʚʢʝ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʚ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʛʨʫʧʧʳ 1 ʧʦ ɻʆʉʊ 15150-69. ɺ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝ 

ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜʷʱʝʡ ʧʳʣʠ, ʧʘʨʦʚ ʢʠʩʣʦʪ, ʱʝʣʦʯʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʛʘʟʦʚ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʭ 

ʢʦʨʨʦʟʠʶ ʠ ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʭ ʠʟʦʣʷʮʠʶ. 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ. 

 

7.3 ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʦ-ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʩʢʣʘʜʠʨʦʚʘʥʠʠ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʘ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʠ ʫʧʘʢʦʚʢʠ. 

 

7.4 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʤʦʛʫʪ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʤ, ʨʝʯʥʳʤ, ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞ-

ʥʳʤ ʠ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ, ʢʨʦʤʝ ʥʝʛʝʨʤʝʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʪʩʝʢʦʚ ʩʘʤʦʣʝʪʘ ʠ ʤʦʨ-

ʩʢʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ: 

- ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʪʘʨʝ; 

- ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʷʤʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʣʘʛʠ; 

- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʝ ʚʳʭʦʜʠʪ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 50 ʜʦ 55 ʉ̄; 

- ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 98 % ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʜʦ 35 ̄ ʉ; 

- ʚʠʙʨʘʮʠʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 10 ʜʦ 500 ɻʮ ʩ ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ ʜʦ 0,35 ʤʤ ʠ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝʤ ʜʦ 

49 ʤ/ʩ2; 

- ʫʜʘʨʳ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʧʠʢʦʚʦʛʦ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʜʦ 98 ʤ/ʩ2; 

- ʫʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʧʘʜʝʥʠʷ ʠ ʩʦʫʜʘʨʝ-

ʥʠʡ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ - ʇʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʧʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʩʰʠʨʝʥ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 55 ʜʦ ʧʣʶʩ 70 ʉ̄. 

 

8 ʋʊʀʃʀɿɸʎʀʗ 
 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ çɺɿʃɽʊ ʄʈè ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʋʈʉɺ-722 ɽʭ ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʣʶʜʝʡ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠ ʧʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ. ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʧʦ ʛʨʫʧʧʘʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ: ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʦʚʳʝ ʠ ʨʝʟʠʥʦʚʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʧʣʘʪʳ ʩ ʵʣʝʢ-

ʪʨʦʥʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ, ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʦʨʧʫʩʘ ʠ ʢʨʝʧʝʞʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ. 
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɸ 

(ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʝ)  

ɺʠʜ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

 
*  - ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ 

 

1 ï ʚʪʦʨʠʯʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ; 2 ï ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ; 3 ï ʢʥʦʧʢʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ; 

4 ï ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ; 5 ï ʛʝʨʤʦʚʚʦʜʳ; 6 ï ʚʠʥʪ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʝʛʦ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ. 

 

ʈʠʩ.ɸ.1 - ɺʥʝhʥʠʡ ʚʠʜ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʋʈʉɺ-722 ɽʭ. 

  ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ.1 - ʄʘʩʩʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʋʈʉɺ-722 ɽʭ 

DN d*, ʤʤ D*, ʤʤ D1* , ʤʤ L*, ʤʤ Hmax*, ʤʤ ʄʘʩʩʘ, ʢʛ   

32/50 34 134 80 120 290  18 

32/100 34 167 128 140 345 30 

50/80 

50/100 
49 167 128 140 345 28 

80/100 72 178 128 140 356 32 

100/100 96 218 180 140 455  37 

100/150 96 218 180 140 455 37 

150/150 140 255 180 200 522 42 

200/200 175 303 230 200 572 62 
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XT1 ï ʨʘʟʲʝʤ ʧʠʪʘʥʠʷ 24ɺ; 

XT2 ï ʨʘʟʲʝʤ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʩ HART ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ; 

XT3 ï ʨʘʟʲʝʤ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-485, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʝʡ ʢʥʦʧʢʠ; ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 

ˉ1, ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ˉ2; 

Sɸ1 ï ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ˉ1; 

Sɸ2 ï ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ˉ2; 

SA3 ï ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ HART ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ; 

SK1 ï ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʨʝʞʠʤʘ çʈʘʙʦʪʘ-ʉʝʨʚʠʩè; 

J1 ï ʢʦʥʪʘʢʪʥʘʷ ʧʘʨʘ ʨʝʞʠʤʘ çʅʘʩʪʨʦʡʢʘè ʧʦʜ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʯʘʰʢʦʡ. 

 

ʈʠʩ.ɸ.2 - ɺʠʜ ʩʟʘʜʠ ɺʇ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʩʦ ʩʥʷʪʦʡ ʢʨʳʰʢʦʡ (ʚʠʜ ʤʦʜʫʣʷ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ). 
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ʈʠʩ.ɸ.3 - ʅʘʢʣʝʡʢʘ ʥʘ ʟʘʜʥʝʡ ʢʨʳʰʢʝ ɺʇ 

ʩ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

 

 

 
 

ʈʠʩ.ɸ.4 - ɺʠʜ ʰʠʣʴʜʠʢʘ ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ɺʇ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʋʈʉɺ-722 ɽʭ. 
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     ʘ) DN/Dʪʨ 32/50 ʩ ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ ʥʘ DN80           ʙ) ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʳ 

 

ɼʣʷ ʤʦʥʪʘʞʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʋʈʉɺ-722 ɽʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʬʣʘʥʮʳ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʩʦ-

ʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ɺ41.45-00.08 ʊʋ ʠ ʧʦʢʘʟʘʥʥʳʝ ʥʘ ʨʠʩ.ɸ.5, ʩ ʜʦʨʘ-

ʙʦʪʢʦʡ ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʦʪʦʯʢʠ ʜʣʷ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ. 

* - ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ  

 

ʈʠʩ.ɸ.5 - ɺʠʜ ʬʣʘʥʮʝʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʋʈʉɺ-722 ɽʭ. 

 

 

   ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ.2 - ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʬʣʘʥʮʝʚ 

DN/Dʪʨ  D1, ʤʤ  D2*, ʤʤ  D3*, ʤʤ  D4*, ʤʤ  D5*, ʤʤ  d*, ʤʤ  l1*, ʤʤ  l2*, ʤʤ  b, ʤʤ  h1, ʤʤ  

32/50  (80 Ñ 0,095)  165  215  40  60  8 ʦʪʚ.Ï26  38  100  

(12 Ñ 0,1)  (8 Ñ 0,2)  

32/100 (128 Ñ 0,13) 210 265 86 114 8 ʦʪʚ. Ï32 48 120 

50/80 (128 Ñ 0,13) 210 265 73 89 8 ʦʪʚ. Ï32 48 120 

50/100 (128 Ñ 0,13)  210  265  86  114  8 ʦʪʚ. Ï32  48  120  

80/100 (128 Ñ 0,13) 210 265 86 114 8 ʦʪʚ. Ï32 48 120 

100/100 (180 Ñ 0,13) 260 315 96 114 8 ʦʪʚ. Ï32 48 140 

100/150 (180 Ñ 0,13) 260 315 96 114 8 ʦʪʚ. Ï32 48 140 

150/150 (180 Ñ 0,13) 318 380 134 168 12 ʦʪʚ. Ï32 56 160 

200/200 (230 Ñ 0,145) 394 470 175 219 12 ʦʪʚ. Ï39 64 180 (17 Ñ 0,1) (11 Ñ 0,2) 
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* - ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ 

 

ʈʠʩ.ɸ.6 - ʉʪʘʣʴʥʦʝ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʴʮʦ ʚʦʩʴʤʠʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ. 

 

    ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ.3 - ʈʘʟʤʝʨʳ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʣʝʮ 

DN 
ʈʘʟʤʝʨʳ*, ʤʤ 

h b b1 d D 

32/50 

16 11 7,7 

69 80 

32/100 117 128 

50/80 117 128 

50/100 117 128 

80/100 117 128 

100/100 169 180 

100/150 169 180 

150/150 169 180 

200/200 21 16 10,5 214 230 
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɹ 

(ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʝ) 

ʏʝʨʪʝʞʠ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ 

 

 

 
 

 

ʈʠʩ.ɹ.1 - ɺʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ çdè ʫʨʦʚʥʷ çdbè. ɺʠʜ ʩʧʝʨʝʜʠ. 
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ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 

1. ʉʚʦʙʦʜʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ï 

400 ʩʤ3. ʀʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ï 1,5 ʢʨʘʪʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚʟʨʳʚʘ. 

2. ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ï ʣʠʪʴʝʚʦʡ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʡ 

ʩʧʣʘʚ. ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʢʦʞʫʭʘ, ʧʘʪʨʫʙʢʘ ʠ ʬʣʘʥʮʝʚ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ï ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʘʷ 

ʩʪʘʣʴ.  

3. ʅʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ, ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʭ çɺʟʨʳʚè ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʟʘʙʦʠʥʳ, ʪʨʝʱʠʥʳ ʠ ʜʨʫ-

ʛʠʝ ʜʝʬʝʢʪʳ. 

4. ʉʫʤʤʘʨʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʛʝʨʤʝʪʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʩʪʝʢʣʦʤ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʠ 

ʢʨʳʰʢʦʡ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 10 ʤʤ. 

5. ɺ ʨʝʟʴʙʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ ʄ110Ĭ2 ʠ ʄ115Ĭ2 ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 5 ʧʦʣʥʳʭ ʥʝʧʦ-

ʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʭ ʥʠʪʦʢ. 

6. ʂʨʳʰʢʠ ʠ ʨʝʟʴʙʦʚʳʝ ʚʪʫʣʢʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʩʪʦʧʦʨʷʪʩʷ ʢʣʝʝʤ Loctite 

243. 

 

ʈʠʩ.ɹ.2 - ɺʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ çdè ʫʨʦʚʥʷ çdbè. ɺʠʜ ʩʙʦʢʫ. 
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɺ 

(ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʝ) 

  ʀʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʮʝʧʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 
 

1. ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʙʘʨʴʝʨ ʠʩʢʨʦʟʘʱʠʪʳ ʧʦ ʮʝʧʷʤ ʇʕɸ 

ɹʀ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʥʝʠʩʢʘʞʝʥʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʪʦʢʦʚ 

ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʠ ʧʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʘʟʥʘ-

ʯʝʥʠʝʤ ɹʀ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ɻʆʉʊ 31610.10-1-2022 (IEC 60079-10-1:2020) ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ 

ʩʭʝʤʘ ʦʜʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ ʥʘ ʨʠʩ.ɺ.1. 

ʎʝʧɹ ʂʦʥʪ.

XDCR1.1 1

XDCR1.2 2
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33

ʈʠʩ.ɺ.1 - ʉʭʝʤʘ ʢʘʥʘʣʘ ʠʩʢʨʦʟʘʱʠʪʳ. 

 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʩʢʨʦʟʘʱʠʪʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚʳʙʨʘʥʳ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʠʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ 2/3 ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʦʢʘ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠʣʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. ʀʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʨʘʟʜʝ-

ʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 31610.11-2014 (IEC 60079-

11:2011), ʠʟʦʣʷʮʠʷ ʤʝʜʫ ʦʙʤʦʪʢʘʤʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʥʘ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 1500 ɺ ʧʨʦ-

ʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ. 

ʕʣʝʤʝʥʪʳ ɹʀ ʨʘʟʥʝʩʝʥʳ ʧʦ ʢʘʥʘʣʘʤ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ ʥʘ ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʧʣʘʪʘʭ ʚʭʦʜʥʳʭ ʤʦʜʫ-

ʣʝʡ ʠ ʟʘʣʠʪʳ ʢʦʤʧʘʫʥʜʦʤ. ʇʫʪʠ ʫʪʝʯʢʠ ʠ ʟʘʟʦʨʳ ʥʘ ʧʣʘʪʘʭ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ɻʆʉʊ 31610.11-2014 (IEC 60079-11:2011). 

 

2. ʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳ. 
 

 
 

ʈʠʩ.ɺ.2 - ʉʭʝʤʘ ʚʭrʦʜʥʦʛʦ ʢʘʩʢʘʜʘ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ. 
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ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʪʠʧʘʤʠ ʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ ʦʢʦʥʝʯʥʳʝ ʢʘʩʢʘʜʳ 

ʚʳʭʦʜʦʚ (ʨʠʩ.ɺ.2) ʤʦʛʫʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʢʘʢ ʧʨʠ ʧʠʪʘʥʠʠ ʦʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʠ ʨʘʟʚʷʟʘʥ-

ʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ (ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʨʝʞʠʤ), ʪʘʢ ʠ ʦʪ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ (ʧʘʩʩʠʚ-

ʥʳʡ ʨʝʞʠʤ). ʊʠʧʦʚʘʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ï ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʦʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʢʘʩʢʘʜʘ. 

ɸʢʪʠʚʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʪʨʠ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʨʘʙʦʪʳ. 

ɺʘʨʠʘʥʪ 1. ʈʘʙʦʪʘ ʥʘ ʥʠʟʢʦʦʤʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ï ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘ ʦʧʪʦʧʘʨʫ. ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʘʷ 

ʩʭʝʤʘ 1-ʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ.ɺ.3. 

 

 
 

ʈʠʩ.ɺ.3 - ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʥʠʟʢʦʦʤʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ. 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʘ ʚʭʦʜʥʦʡ ʦʧʪʦʧʘʨʳ, ʢʦʤ-

ʤʫʪʠʨʫʝʤʳʡ ʪʦʢ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 2,0 ʤɸ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʟʘʞʠʤʘʭ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʙʘʨʴʝʨʘ 

ʠʩʢʨʦʟʘʱʠʪʳ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 3,9 ɺ. 

 

ɺʘʨʠʘʥʪ 2. ʈʘʙʦʪʘ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʦʤʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ. ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ 2-ʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʨʘ-

ʙʦʪʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ.ɺ.4. 

 

 
 

ʈʠʩ.ɺ.4 - ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʦʤʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ. 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʤʤʫʪʠʨʫʝʤʳʡ ʪʦʢ ʨʘʚʝʥ ʚʭʦʜʥʦʤʫ ʪʦʢʫ ʂʄʆʇ - ʤʠʢʨʦ-

ʩʭʝʤʳ ʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 5,0 ʤʢɸ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʟʘʞʠʤʘʭ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʙʘʨʴʝʨʘ ʠʩʢʨʦ-

ʟʘʱʠʪʳ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 5,0 ɺ. 
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ɺʘʨʠʘʥʪ 3. ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʪʠʧʘʤʠ ʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʜʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʝʡ ʊʊʃ (ʂʄʆʇ)-ʣʦʛʠʢʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ Rʵʢʚ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝ-

ʥʝʝ 3 ʢʆʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ ɺ.5). ʊʦʛʜʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʋʈʉɺ-7ʭʭ ɽʭ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʠʤʧʫʣʴʩʘ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʫʨʦʚʥʶ ç1è ʚ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʘʜʝʥʠʷ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ 

ʠʩʢʨʦʟʘʱʠʪʥʳʭ ʮʝʧʷʭ ʙʫʜʝʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 4,6 ɺ. ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʠ ʧʨʠ ʫʨʦʚʥʝ ç0è ʚ ʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʋʈʉɺ-7ʭʭ ɽʭ ʙʫʜʝʪ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,5 ɺ.ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ ʙʘʨʴʝʨʦʚ ʠʩʢʨʦʟʘʱʠʪʳ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʝʜʠʥʠʮʳ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʧʨʠʝʤ-

ʥʠʢʘ ʩʠʛʥʘʣʘ ʙʫʜʝʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 4,35 ɺ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʫʣʷ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,4 ɺ. 
 

 
 

ʈʠʩ.ɺ.5 - ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʚʥʝʰʥʠʡ ʧʨʠʝʤʥʠʢ ʩʠʛʥʘʣʘ 

 

ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ʚ ʧʘʩʩʠʚʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʩ ʚʥʝʰʥʠʤ 

ʙʘʨʴʝʨʦʤ ʠʩʢʨʦʟʘʱʠʪʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ɺ.6. 
 

 
 

ʈʠʩ.ɺ.6 - ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʭʦʜʦʚ ʚ ʧʘʩʩʠʚʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ 
 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʝʡ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʫʣʷ ʠ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʝʜʠʥʠʮʳ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʪʦʢ ʚ ʮʝʧʠ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1,5 ʤɸ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʧʠʪʘʶʱʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʧʘʩʩʠʚʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 12,8 ɺ. 
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ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʢʘʩʢʘʜʘ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ʋʈʉɺ-7ʭʭ ɽʭ ʢ ʚʥʫʪʨʝʥ-

ʥʝʤʫ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ ʧʠʪʘʥʠʷ + 5VEXT1 ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ, ʟʘʤʳʢʘ-

ʶʱʠʭ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʝ ʧʘʨʳ ʥʘ ʧʣʘʪʝ ʤʦʜʫʣʷ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ: Sɸ1 ï ʜʣʷ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 

ˉ1 ʠ Sɸ2 ï ʜʣʷ ʚʳʭʦʜʘ ˉ2. 

ɺ ʦʙʦʠʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʨʘʟʚʷʟʢʘ ʚʭrʦʜʥʳʭ ʮʝʧʝʡ. 

ɼʣʠʥʘ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʜʣʷ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ï ʜʦ 300 ʤ. 

 

3. ɺʭʦʜ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

 
 

ʈʠʩ.ɺ.7 - ʉʭʝʤʘ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʢʘʩʢʘʜʘ ʚʭʦʜʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

 

ɺʭʦʜʥʦʡ ʢʘʩʢʘʜ ʚʭʦʜʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʨʠʩ.ɺ.7) ʤʦʞʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʢʘʢ ʧʨʠ ʧʠʪʘʥʠʠ ʦʪ ʚʥʫʪ-

ʨʝʥʥʝʛʦ ʨʘʟʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ (ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʨʝʞʠʤ), ʪʘʢ ʠ ʦʪ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ʧʠʪʘʥʠʷ (ʧʘʩʩʠʚʥʳʡ ʨʝʞʠʤ). ɺ ʦʙʦʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʢʘʢ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʥʠʝʤ ʚʥʝʰʥʠʭ ʙʘʨʴʝʨʦʚ ʠʩʢʨʦʟʘʱʠʪʳ, ʪʘʢ ʠ ʙʝʟ ʥʠʭ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʧʘʩʩʠʚʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʚʭʦʜ ʚ ʮʝʧʴ 

BUTTON-GND EXT ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʜʘʚʘʪʴʩʷ ʠʤʧʫʣʴʩʳ ʪʦʢʘ (5,0-20) ʤɸ ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʠ ʧʠʪʘʶʱʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 12,8 ɺ. 

ɺ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʪʦʢ ʚ ʮʝʧʠ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,2 ʤɸ. 

ɺ ʘʢʪʠʚʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʡ ʩʠʛʥʘʣ ʤʦʞʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝʤ 

ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ +5V_EXT ʠ BUTTON (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʥʦʧʢʠ) ʧʨʠ ʩʫʤʤʘʨʥʦʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚ-

ʣʝʥʠʠ ʚʥʝʰʥʝʡ ʮʝʧʠ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ) ʥʝ ʙʦʣʝʝ 90 ʆʤ. 

ɺ ʦʙʦʠʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʨʘʟʚʷʟʢʘ ʚʭʦʜʥʦʡ ʮʝʧʠ. 

 

4. ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-485. 

 
 

ʈʠʩ.ɺ.8 - ɺʳʭʦʜ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-485. 
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ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-485 ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʚʷʟʴ ʧʦ ʢʘʙʝʣʶ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʘʙʦʥʝʥʪʦʚ, 

ʦʜʠʥ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʇʂ, ʧʨʠ ʦʙʱʝʡ ʜʣʠʥʝ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʜʦ 1200 ʤ.  

ɼʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʜʘʣʴʥʦʩʪʠ ʩʚʷʟʠ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʧʦʚʪʦʨʠʪʝʣʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-

485. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʜʣʠʥʘ ʩʚʷʟʠ ʜʦ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʙʘʨʴʝʨʘ ʠʩʢʨʦ-

ʟʘʱʠʪʳ (ʧʨʠ ʝʛʦ ʥʘʣʠʯʠʠ) ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 300 ʤ. 

ʇʠʪʘʥʠʝ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ (ʨʠʩ.ɺ.8) ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʠ ʨʘʟ-

ʚʷʟʘʥʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 

 

5. ʊʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ ʩ HART-ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ. 

 

 

ʈʠʩ.ɺ.9 - ʊʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ ʩ HART-ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ 

 

ʊʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ ʩ HART ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ (ʨʠʩ.ɺ.9) ʤʦʞʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʘ ʩʫʤʤʘʨʥʫʶ 

ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 600 ʆʤ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʫʶ ʧʦʣʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʚʥʝʰʥʝʛʦ 

ʙʘʨʴʝʨʘ ʠʩʢʨʦʟʘʱʠʪʳ, ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ ʩʠʛʥʘʣʘ.  

ʊʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ ʤʦʞʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʢʘʢ ʧʨʠ ʧʠʪʘʥʠʠ ʦʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʠ ʨʘʟ-

ʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ 24 ɺ (ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʨʝʞʠʤ), ʪʘʢ ʠ ʦʪ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ 

(ʧʘʩʩʠʚʥʳʡ ʨʝʞʠʤ). ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʥʝʰʥʝʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʯʝʨʝʟ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʙʘ-

ʨʴʝʨ ʠʩʢʨʦʟʘʱʠʪʳ. ʊʠʧʦʚʘʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ï ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʦʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʢʘʩʢʘʜʘ. 
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɻ 

(ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʝ) 

ʉʭʝʤʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

 

 
 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 

1. ʄʦʥʪʘʞ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʇʋʕ ʠ ɻʆʉʊ IEC 60079-14-2013. 

2. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʢʘʙʝʣʷ ʩ ʪʨʝʤʷ ʚʠʪʳʤʠ ʧʘʨʘʤʠ OB-BL-PAAR-CY 3³2³0,5 ʤʤ2 ʚ 

ʦʙʱʝʤ ʵʢʨʘʥʝ ʦʜʥʘ ʚʠʪʘʷ ʧʘʨʘ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ. 

 

ʈʠʩ.ɻ.1 - ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ˉ1 ʠ ʢʥʦʧʢʠ. 
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ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ - ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʢʘʙʝʣʷ ʩ ʪʨʝʤʷ ʚʠʪʳʤʠ ʧʘʨʘʤʠ OB-BL-PAAR-CY 

3³2³0,5 ʤʤ2 ʚ ʦʙʱʝʤ ʵʢʨʘʥʝ. 

 

ʈʠʩ.ɻ.2 - ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ˉ1 ʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-485. 

 

 

 
 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ - ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʢʘʙʝʣʷ ʂɺɺʕʥʛ 1³2³0,75 ʤʤ2 ï ʦʜʥʘ ʚʠʪʘʷ ʧʘʨʘ ʚ 

ʵʢʨʘʥʝ (ʚʳʚʦʜʳ ʵʢʨʘʥʘ ʠʟʦʣʠʨʫʶʪʩʷ ʦʪ çʟʝʤʣʠè). 

 

ʈʠʩ.ɻ.3 - ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-485. 
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ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ - ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʢʘʙʝʣʷ ʩ ʪʨʝʤʷ ʚʠʪʳʤʠ ʧʘʨʘʤʠ OB-BL-PAAR-CY 

3³2³0,5 ʤʤ2 ʚ ʦʙʱʝʤ ʵʢʨʘʥʝ. 

 

ʈʠʩ.ɻ.4 - ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ (HART) ʚ ʘʢʪʠʚʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ 

ʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-485. 

 

 
 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ - ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʢʘʙʝʣʷ ʩ ʪʨʝʤʷ ʚʠʪʳʤʠ ʧʘʨʘʤʠ OB-BL-PAAR-CY 

3³2³0,5 ʤʤ2 ʚ ʦʙʱʝʤ ʵʢʨʘʥʝ ʦʜʥʘ ʚʠʪʘʷ ʧʘʨʘ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ. 

 

ʈʠʩ.ɻ.5 - ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ (HART) ʚ ʘʢʪʠʚʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʠ ʢʥʦʧʢʠ. 
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ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ - ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʢʘʙʝʣʷ ʂɺɺʕʥʛ 1³2³0,75 ʤʤ2 ï ʦʜʥʘ ʚʠʪʘʷ ʧʘʨʘ ʚ 

ʵʢʨʘʥʝ. 

 

ʈʠʩ.ɻ.6 - ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ (HART) ʚ ʘʢʪʠʚʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. 

 

 

 

 

 

 
 

1 ï ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢ Order N DN00708 DINKLE; 2 ï ʢʘʙʝʣʴ ʂɺɺʕʥʛ 1³2³0,75 ʤʤ2;                            

3 ï ʪʨʫʙʢʘ ʪʝʨʤʦʫʩʘʞʠʚʘʝʤʘʷ ʊʉʊ Å 11; 4 ï ʪʨʫʙʢʘ ʪʝʨʤʦʫʩʘʞʠʚʘʝʤʘʷ ʊʉʊ Å 2,5.  

 

 

ʈʠʩ.ɻ.7 - ʉʭʝʤʘ ʨʘʟʜʝʣʢʠ ʢʘʙʝʣʷ ʂɺɺʕʥʛ 1³2³0,75 ʤʤ2. 
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɼ 

(ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʝ) 

 ʉʠʩʪʝʤʘ ʤʝʥʶ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʤʝʥʶ ʠ ʦʢʦʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ.ɼ.1-ɼ.7. ʇʝʨʝʯʝʥʴ 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʨʠʩʫʥʢʘʭ, ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʪʘʙʣ.ɼ.1. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɼ.1 - ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʨʠʩʫʥʢʘʭ ʤʝʥʶ 
ɺʠʜ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʅɸʉʊʈʆʁʂʀ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʤʝʥʶ, ʦʢʥʘ. 

ʆʙʲʝʤ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʫʥʢʪʘ ʤʝʥʶ, ʢʦʤʘʥʜʳ ʠʣʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ. 

ʍ.ʍʍʍ 
ʅʝʨʝʜʘʢʪʠʨʫʝʤʦʝ ʯʠʩʣʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʣʠʙʦ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʜʨʫʛʦʤ ʦʢʥʝ.  

. 
 

ʇʦʨʘʟʨʷʜʥʦ ʨʝʜʘʢʪʠʨʫʝʤʦʝ ʯʠʩʣʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ.  

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠʙʦʨʦʤ. ʅʘʜʧʠʩʴ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ 

ʩʤʳʩʣʦʚʫʶ ʩʫʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ. 

 ʢʦʤʘʥʜʘ  

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʧʫʪʝʤ ʚʳʙʦʨʘ ʠʟ ʩʧʠʩʢʘ. 

ʅʘʜʧʠʩʴ ʚ ʫʛʣʦʚʳʭ ʩʢʦʙʢʘʭ ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪ ʩʤʳʩʣʦʚʫʶ ʩʫʪʴ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ. 

 

ʆʢʥʦ ʠʣʠ ʦʧʮʠʷ ʤʝʥʶ (ʧʦʜʤʝʥʶ) ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʨʝʞʠʤʘʭ ʉɽʈɺʀʉ ʠ 

ʅɸʉʊʈʆʁʂɸ. 

ɿʥʘʯʦʢ ʩ ʦʙʦʟʥʘʯʝ-

ʥʠʝʤ ʨʝʞʠʤʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 

ʆʢʥʦ ʠʣʠ ʦʧʮʠʷ ʤʝʥʶ (ʧʦʜʤʝʥʶ) ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʚʦ ʚʩʝʭ ʨʝʞʠʤʘʭ: 

ʈɸɹʆʊɸ, ʉɽʈɺʀʉ, ʅɸʉʊʈʆʁʂɸ. 

 

ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ (ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ) ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʚ ʨʝʞʠʤʘʭ ʉɽʈɺʀʉ ʠ 

ʅɸʉʊʈʆʁʂɸ. 

ɿʥʘʯʦʢ  ʩ ʦʙʦʟʥʘʯʝ-

ʥʠʝʤ ʨʝʞʠʤʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 

ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ (ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ) ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʚʦ ʚʩʝʭ ʨʝʞʠʤʘʭ: 

ʈɸɹʆʊɸ, ʉɽʈɺʀʉ, ʅɸʉʊʈʆʁʂɸ. 

ʀ
 

ʆʢʥʦ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʦʡ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ. 

 
ʇʝʨʝʭʦʜ ʤʝʞʜʫ ʦʢʥʘʤʠ. 

 ʈʠʩ.ɼ.2 ʋʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʥʘ ʜʨʫʛʦʡ ʨʠʩʫʥʦʢ. 
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ʈʠʩ.ɼ.1 - ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʤʝʥʶ ʠ ʤʝʥʶ çʆ ʧʨʠʙʦʨʝè. 
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* ī ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʈʘʩʯʝʪ ʤʘʩʩʳ ʚʢʣ. (ʩʤ. ʨʠʩ.ɼ.3) 

 

ʈʠʩ.ɼ.2 - ʄʝʥʶ çʀʟʤʝʨʝʥʠʷè. 
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* ī ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʈʘʩʯʝʪ ʤʘʩʩʳ ʚʢʣ. ʚ ʤʝʥʶ 

çʅʘʩʪʨʦʡʢʠè / çʆʙʨʘʙ. ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚè 

 

ʈʠʩ.ɼ.3 - ʄʝʥʶ çʅʘʩʪʨʦʡʢʠè ʠ ʧʦʜʤʝʥʶ çʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳè, 

çʆʙʨʘʙ. ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚè, çʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘè, çʊʝʭʥʦʣʦʛ. ʧʘʨʘʤ.è ʠ çʉʧʠʩʦʢ ʜʦʟ ʜʦʟʘʪʦʨʘè. 
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ʈʠʩ.ɼ.4 - ʄʝʥʶ çʉʠʩʪʝʤʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳè. 
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ʈʠʩ.ɼ.5 - ʄʝʥʶ çʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠè. 
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ʈʠʩ.ɼ.6 - ʄʝʥʶ çɾʫʨʥʘʣʳè. 
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ʈʠʩ.ɼ.7 - ʄʝʥʶ çɸʨʭʠʚʳè. 


